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 چکیذُ

 

ىّوّع کاُف  جهفات و افؽایف  ةِؼه وری ُيّاره  از  ىّوّّات ىّرد جّزَ در ؿیـحو ُای  كغرت ةّده 

ایً ىّوّع از اُيیث َ ةیكحؼیً ؿِو جهفات در یک ؿیـحو كغرت ىؼةّط ةَ ةعف جّزیِ اؿث کاؿث. 

دن زؼیان و ةالا و ةَ  ًتِ آن  ةالا ةّ در ؿیـحو ُای جّزیِ پاییً ةّدن ونحاژ اؿث. ویژه ای ةؼظّردار 

ىحغاول جؼیً روش زتؼان جّان  .اؿثاز زيهَ ّّاىم ىِو در افؽایف جهفات ىیؽان جّان راکحیّ  ةّدن

ّلاوه ةؼ کاُف  از ىؽایای ظازن گػاری. اؿثراکحیّ در ؿیـحو كغرت اؿحفاده از ظازن ُای ىّازی 

ىـئهَ  ةؼد. آزادؿازی َؼفیث قتکَ و ةِتّد پؼوفیم ونحاژ را ىی جّان ٌام و  پیک ، کاُف جهفاتجهفات

ىّرد جّزَ در ظازن گػاری زایاةی و ىلغار یاةی ةِیٍَ ظازن اؿث ةَ ٌضّی کَ ؿّد صامم از ظازن 

 گػاری ةیكیٍَ گؼدد.

یَ انگّریحو و ىلغاریاةی ظازن ُای داةث در قتکَ جّزیِ قْاّی ةؼ پا ةؼای زایاةیروقی  پؼوژه در ایً

کَ قاىم ُيَ رؿیغن ةَ زّاب ةِیٍَ ایً ىـئهَ کهی ةؼای روٌغ  پؼوژهدر ایً  .ژٌحیک ارائَ قغه اؿث

 اؿث، ارائَ گؼدیغه اؿث. ونحاژ فاز و جغییؼات ةار، كیيث ظازنجْییٍی، پاراىحؼُای 

 ةِیٍَ.پاؿط  انگّریحو ژٌحیک، زایاةی ظازن،کلوبت کلیذی: 
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 ىفاُیو پایَ واؿاؿی

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 هقذهِ -1 -1

ةعنّص کَ ةا   .کاُف جهفات در ؿیـحو كغرت از زيهَ ىتاصذی اؿث کَ ُيّاره ىّرد جّزَ ةّده اؿث

مٍْث ةؼق ىی جّان ةَ ىیؽان ُغررفث اٌؼژی در قتکَ ایؼان و ُؽیٍَ ُای  جضيیهی   ىؼازَْ ةَ آىار جفنیهی

ًتق گؽارقی کَ ىؼکؽ پژوُف ُای ةؼد. کكّرُای پیكؼفحَ  و مٍْحی پی ٌاقی از  آن  و جفاوت زیاد آن ةا  

)قِؼؿحان % 23/34 )اؿحان ؿيٍان( جا% 42/6جهفات  قتکَ ُای جّزیِ ةؼق ةیً، ىسهؾ ةَ آن اقاره کؼده

 8انی  7اؿث کَ در ىلایـَ ةا جهفات % 75/16 در ٌّؿان ةّده و ىیاٌگیً ایً جهفات ٌیؽ اُّاز ( ىحغیؼ و

گـحؼش روزافؽون ىی قّد. درمغی  ةعف  جّزیِ  در کكّرُای  پیكؼفحَ یک  ٌّع  فازَْ  ىضـّب  

ّؿَْ ی آن ٌیؽ اُيیث قتکَ ُای اٌحلال و فّق جّزیِ و جّزیِ و ؿؼىایَ گػاری اكحنادی در زِث ج

 زهّگیؼی از ُغررفث ایً ؿؼىایَ ىهی را ةؼای ىا روز ةَ روز روقً جؼ ىی ؿازد.

يهَ ىی جّان ةَ جغییؼ روقِای ىعحهفی ةَ ىٍُّر کاُف جهفات در ةعف جّزیِ ارائَ گؼدیغه اؿث کَ از آن ز

ةِیٍَ قتکَ ُای  آرایف قتکَ، جغییؼ ؿٌش ىلٌِ ُادی ُا، زایاةی ىٍاؿب پـث ُای جّزیِ، ًؼاصی

. انتحَ  ٌتایغ  فؼاىّش کؼد کَ  ىـائم  اكحنادی . اقاره کؼدو..، افؽایف ونحاژ قتکَ ی، ظازن گػارجّزیِ

ُيّاره  ٌلف اؿاؿی را در اٌحعاب ُؼیک از روش ُا ایفا ىی کٍغ. یکی از ىكکلات ىِو قتکَ ُای جّزیِ 

یکی از ىحغاونحؼیً روش نػا اؿث. ىنؼف جّان راکحیّ ةالا ةَ  دنیم  جْغاد  ةالای  ىنؼف کٍٍغه  ُای ؿهفی 

ؿیـحو كغرت ّلاوه ةؼ جّان اکحیّ،  ةا وزّد ةارُای انلائی در ىی ةاقغ.جّان راکحیّ  ُای کاُف جهفات زتؼان

نػا زؼیان ُای راکحیّ درمغی از ایً جهفات را ةَ ظّد اظحناص  .ىی قّدجّان راکحیّ ٌیؽ در قتکَ زاری 

یٍْی ةعف  ىٌيئٍاً ةؼای زتؼان ایً جّان راکحیّ ةِحؼیً ىکان ٌؽدیک ٌلاط ىنؼف جّان راکحیّ ىی دٍُغ.

جّان اکحیّ ىّرد ٌیاز در ةا ایً کار ّلاوه ةؼ کاُف جهفات ةَ اُغاف دیگؼی ىاٌٍغ کاُف جّنیغ  جّزیِ اؿث.

ُيچٍیً َؼفیث ژٌؼاجّر و  دؿث یافث.، ةِتّد پؼوفیم ونحاژ آزادؿازی َؼفیث فیغرُای ىّزّد، پیک ةار

% و ُيچٍیً جّاٌایی ىغار را 30اوافی  جا  ىیؽان  و جّاٌایی آن ُا را  ةؼای  جاىیً  ةار  آزاد کؼدهپـث ُا را 

درمغ  ةِتّد  ةعكیغ . ظازن ُای  كغرت از زيهَ  ةِحؼیً و 100جا    30جٍُیو  ونحاژ ةیً   ةَ نضاظ



 

 

در زایاةی ةِیٍَ ظازن ُو  ةَ  . جّان راکحیّ در ىضم  ىنؼف ُـحٍغحنادی جؼیً  ىٍاةِ  ةؼای  جاىیً اك

گــحَ ةّدن  ضاظ ىضم ٌنب ىّاردی ُيچّن ىاُیث ٌاپیّؿحَ ىضم ٌنب ظازن،نضاظ  اٌغازه  و  ُو ةَ ن

ىساز ونحاژ قیً ُا و ُؽیٍَ ُای  صغود ،ظٌی ىّزّد در ؿیـحو ةؼ روی ظازن ادؼ ةار ُای غیؼ ،اٌغازه ظازن

اگؼ ظازن گػاری در کَ ةٌّریکَ ةایغ در ٌُؼ داقث  ٌنب ظازن ةایغ در ٌُؼ گؼفحَ قّد،ؼةّط ةَ ظؼیغ و ى

ا ةا ٌاىٍاؿب اٌسام گیؼد ٌنب ظازن  ٌَ  جٍِا  ىفیغ  ٌتّده ةهکَ ىی جّاٌغ قتکَ رو  قتکَ ةنّرت غیؼ امّنی

ِیٍَ  ؿازی اؿث، ةٌّریکَ اکذؼ یاةی و زایاةی ظازن ُا یک ىـئهَ  ةظٌؼات ةیكحؼی ىّازَ ؿازد. ىلغار

درایً راؿحا  ی ةّده اؿث.ارائَ روش ُای زـحسّ ةؼای دؿحیاةی ةَ ةیكیٍَ ی ؿّددُجضلیلات ةؼاؿاس 

، زـحسّی زغونی، ةؼٌاىَ ریؽی ِیٍَ ؿازی ُيچّن: روش ُای جضهیهی، آةکاری فّلادازانگّریحو ُای ة

و اؿحفاده گؼدیغه اؿث. اغهب راه صم ُای ارائَ قغه جٍِا  ةنّرت ىّوْی .. .ّغدی و انگّریحو  ژٌحیک  و

ةِیٍَ ؿازی كیّد صاکو ةؼ ىـئهَ ی  ی اؿث کَ ُيَصهانگّریحو ژٌحیک راه ىضهی ارائَ  قغه اٌغ درصانیکَ 

، ىّكْیث و ىلغار ةِیٍَ ی ٌنب ظازن را ىّرد  زـحسّ و اؿاس ةؼٌاىَ ی پعف ةارةؼو  را اروا ىی کٍغ

ةؼای  جْییً ةِیٍَ ىلغار و ىکان ٌنب ظازن ةغیً مّرت اؿث . چِار چّب انگّریحو دُغىی ارزیاةی كؼار 

ىٍُّر از  .ىكعل ىی گؼدد گػاری کَ ىْيّلا ةنّرت جاةِ ُؽیٍَ ةیان ىی قّدکَ اةحغا جاةِ ُغف ظازن 

و ُؽیٍَ ی اصغاث  ، ُؽیٍَ ی جّنیغ جّان در پیک: ُؽیٍَ ی ظازنىّارد ُؽیٍَ ةؼ از زيهَ جاةِ ُؽیٍَ ىسيّع 

قتکَ ی ىّرد ىٌانَْ ةَ كـيی ظازن گػاری ىی قّد کَ ةْغ از جْؼیف جاةِ ُغف، اؿث. اٌؼژی ظٌّط 

جّزَ داقث کَ در کٍار صغاكم کؼدن جاةِ ُؽیٍَ كیّدی ٌیؽ انتحَ ةایغ  ىسيّع  ایً ُؽیٍَ ُا صغاكم گؼدد.

قیً ُا ةایـحی در  ژاؿث کَ در جيام ؿٌّح ةار، ونحا ژةایغ رّایث قّد کَ از زيهَ ی آٌِا كیغ زؼیان و ونحا

 .یک ىضغوده ی ىْیٍی کَ از كتم جْییً قغه اؿث كؼار ةگیؼد
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 روی Qاٌغ ةار انکحؼیکی ی کيی از ُو كؼار گؼفحَةا اّيال اظحلاف پحاٌـیم ةیً دو جیغَ ُادی کَ ةا فامهَ

ی کار ةغیً مّرت اؿث گؼدد. ٌضّهاؿحاجیکی ةیً مفضات ذظیؼه ىیمفضات ظازن ٌكـحَ و اٌؼژی انکحؼو

را  +Qکٍغ کَ ایً زؼیان ةار کّجاُی زؼیان از ظازن ّتّر ىیکَ ةا اجنال ظازن ةَ یک ىّنغ ةؼای ىغت 

ةؼای  Qکٍغ. ٌـتث اظحلاف پحاٌـیم اّيانی و ةار ی دیگؼ زيِ ىیرا روی جیغَ -Qجیغَ و ةار یک روی 

ٌيایف داده قغه و َؼفیث ظازن ٌام دارد و واصغ آن فاراد  Cظازن یک ىلغار ىْیٍی اؿث کَ آن ىلغار ةا 

ةٌّریکَ َؼفیث آن ةَ  قّد،انکحؼیک پؼ ىیةا ىّادی جضث ٍّّان دیانکحؼودُای ظازن فىای ةیً  .اؿث

ی اؿحاجیکؿازی اٌؼژی انکحؼوحؼیک در ذظیؼهانکی جّاٌایی دیانکحؼیک ةـحگی دارد. اٌغازهی دیٌّع ىاده

انکحؼیک ُّا دیىْيّلاً ٌـتث ةَ ُّا ؿٍسیغه قغه و وؼیتی از قّد. ایً داةث انکحؼیک ٌاىیغه ىیداةث دی

85 8  اؿث کَ ىلغار آن (  )  10
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 ةؼصـب 
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ُا کَ ؿایؼ ّایقانکحؼیک ٌـتی اؿث. داةث دی 

چٍغ انکحؼیک ٌـتی دیدر زغول زیؼ داةث دُیو. ٌيایف ىی   انکحؼیک ُّا اؿث را ةا دیوؼیتی از داةث 

 ُا آورده قغه اؿث.ٌيٌَّ از ّایق

 ُاداةث دی انکحؼیک ٌـتی چٍغ ٌيٌَّ از ّایق – 1-1زغول 

 دی انکحؼیک گازی دی انکحؼیک ىایِ دی انکحؼیک زاىغ

 2CO 00097/1 25 انکم 6-10 قیكَ

 1 ُّا 2-2/2 روغً 61/5-6/6 ىیکا

 00026/1 ُیغروژن 80-83 آب 1/2-3/2 کاغػ پارافیٍی

 

اؿحاجیکی ةا اوافَ کؼدن ظازن در ذظیؼه اٌؼژی اکحؼواٌایی آیغ ایً اؿث کَ جّآٌچَ کَ از زغول ةالا ةؼ ىی

یاةغ. در جكؼیش ایً پغیغه ةایغ گفث کَ وكحی یک ظازن را ُا ىیان مفضات ظازن افؽایف ىیةؼظی از ّایق



 

 

آیغ ایً ىیغان ؿتب ىی قّد کَ دو کٍیو یک ىیغان یکٍّاظث داظم ظازن پغیغ ىیةَ ىّنغی ومم ىی

ٌضّی كؼار گیؼٌغ کَ در یک ؿيث ّایق ةارُای ىذتث و در ؿيث دیگؼ ُای ىّزّد در ّایق ةَ كٌتی

قّد کَ ةارُای ةارُای ىٍفی زيِ قٌّغ. ایً ةارُا ةؼ ةارُای روی مفضات ظازن جادیؼ گػاقحَ و ؿتب ىی

 ةیكحؼی روی مفضات زػب قٌّغ کَ در ٌحیسَ افؽایف َؼفیث ظازن را ؿتب ىی قٌّغ.

 آى ظزفیت خبسى ٍ عَاهل هؤثز ثز -1-3

قّد ایً ىلغار ةؼاةؼ ةا َؼفیحی جّان در ظّد ذظیؼه کٍغ گفحَ ىیَؼفیث ظازن ةؼ ىیؽان ةاری کَ ظازن ىی

کّنً را در آن ذظیؼه کؼده  اؿث ةیً مفضات یک ظازن کَ ونحاژ یک ونث ةَ آن اّيال قغه و ةار یک 

ی کّچک جؼ ىذم ٌاٌّ فاراد، ىیکؼو ةا جّزَ ةَ ایٍکَ فاراد یک واصغ ظیهی ةؽرگ اؿث ىْيّلاً از واصغُااؿث. 

 قّد.فاراد و ... اؿحفاده ىی

 =
 

 
                                                                                                        )1-1( 

 :  قّدی ىلاةم ىضاؿتَ ىیَؼفیث ظازن از راةٌَ

 =    
 

 
                                                                                                    )2-1( 

 َؼفیث ظازن : آیغی ىلاةم ةؼ ىیُياٌٌّر کَ از راةٌَ

 ةا ىـاصث ُؼ یک از مفضات ظازن ٌـتث ىـحلیو دارد. .1

 ةا  فامهَ  ةیً  مفضات  ظازن  ٌـتث ّکؾ دارد. .2

 ( ٌـتث ىـحلیو دارد.ٌـتی انکحؼیکّایق )داةث دیةا زٍؾ  .3

ُای كغرت و جّزیِ، ٍّامؼ ظازٌی ةؼای رؿیغن ةَ ؿٌش ونحاژ در ّيم ٍُگام اؿحفاده از ظازن در ؿیـحو

-ُای ةالاجؼ ةا ُو ىّازی ىیاؿحفاده در ؿیـحو كغرت و جّزیِ ةا ُو ؿؼی و ةؼای رؿیغن ةَ َؼفیثكاةم 

 قٌّغ.

 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید



 

 

 ًتیجِ گیزی

، یکی از ٌیـثگػاری  اىکان در ٌُؼ گؼفحً جيام ٌلاط ةَ ٍّّان ٌلاط کاٌغیغ ظازنةؼای قتکَ ُای ةؽرگ کَ  -1

 در ىّرد ایً روش جّویضاجی ارائَ قغ.  دومةِحؼیً روش ُا اؿحفاده از روش انگّریحو اةحکاری اؿث کَ در فنم 

ىٍحِی ىيکً اؿث افث ونحاژ . یکی از اُغاف زتؼان جّان راکحیّ كؼار گؼفحً ونحاژ قیً ُا در ىضغوده ىساز اؿث -2

ىضغوده كؼار ایً ٌاقی از جّان اکحیّ ةَ ىیؽاٌی ةاقغ کَ صحی اگؼ جيام جّان راکحیّ ٌیؽ زتؼان گؼدد ونحاژ قیً ُا در 

 .ٌگیؼٌغ

در ىٌانْاجی کَ در ایً جضلیق اٌسام قغ، ؿّد صامم از کاُف جهفات اٌؼژی جٍِا ىؼةّط ةَ قتکَ ىّرد ىٌانَْ در  -3

ظ گؼدد.ةَ ّتارجی لازم اؿث اقغ. در مّرجیکَ کاُف جهفات اٌؼژی در قتکَ ُای ةالا دؿث ٌیؽ ةایغ نضٌُؼ گؼفحَ 

َ ىیؽان چىكعل ةاقغ کَ اگؼ ىلغار ىكعنی در ؿیـحو جّزیِ جهفات کاُف داده ىی قّد، در کم ؿیـحو كغرت 

 جهفات کاُف داده قغه اؿث.

ةَ ظازن  پؼوژهدر ایً  اىا ّق جّزیِ وؼوری ةَ ٌُؼ ىی رؿغ.وزّد ظازن ُای ةا كاةهیث کهیغ زٌی  در قتکَ ف -4

. ةا وزّد ایً ةضخ کٍحؼل ظازن ُای کهیغزٌی  ُو ىٌؼح ىی قّد کَ اظیؼا ىّرد ٌُؼ ٌتّده اؿثُای کهیغزٌی 

 گیؼد. جّؿي جؼیـحّرُا ایً کار اٌسام ىی

 ر وْیف  ایً انگّریحو ىٍاؿب ٌیـث.در قتکَ فكا ىٍاؿب اؿث. ائَ قغه ةؼای قتکَ ُای فّق جّزیِانگّریحو ار-5

جّان ىحْادل فؼض ٌيّد.)ةَ دنیم ىغل ةار انگّی ىنؼف ىكحؼکیً( کَ پیكٍِاد  چؼا کَ قتکَ فكار وْیف را ٌيی

 ىی قّد ةؼای قتکَ فكار وْیف ایً ىّوّع ىغٌُؼ كؼار گؼفحَ قّد.    
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