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 هقذهِ.1.1

ثبقس، ثرم انّی ًّٖٝ، ٚاحس حطوشی اؾز. ٚلشی  ا٘ؿبٖ ًّٖٝ ثٝ ٖٙٛاٖ ٔٙجٕ سِٛیس ٘یطْ ٔی زض ثسٖ    

وٙس، یه ؾیٍٙبَ اِىشطیىی زض ؾُح ًّٖٝ  فطزی ٔمساضی ٘یطٚ زض ًٖلار ذٛز ًٖلار ذٛز ایؼبز ٔی

َ ٞبی فٗبَ سِٛیس قسٜ زض ٚاحسٞبی حطوشی اؾز. ایٗ ؾیٍٙب قٛز وٝ ٔؼٕٛٔ سٕبْ ایٗ دشب٘ؿیُ ایؼبز ٔی

 .[ ]قٛز ٘بٔیسٜ ٔی 1اِىشطٚٔبیٌٛطاْ

ٞبی اِىشطیىی سِٛیس قسٜ زض ًٖلار  اؾز وٝ دشب٘ؿیُ 2ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ یه ؾیٍٙبَ ثیِٛٛغیىی   

وٙس.  وٙس. ؾیؿشٓ ٖهجی ٕٞٛاضٜ فٗبِیز ًٖلار ضا وٙشطَ ٔی ٌیطی ٔی ضا ٍٞٙبْ فٗبِیز ا٘مجبيی ا٘ساظٜ

قٛز ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ  ٍٙبِی اؾز وٝ سٛؾٍ ؾیؿشٓ ٖهجی وٙشطَ ٔیؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ ، ؾی ثٙبثطایٗ

 . [ ]ثبقس ًٖلار ٔی 4ٚ فیعیِٛٛغیىی3ذٛال آ٘بسٛٔیىی

ٞبی فیعیِٛٛغیه ٔب٘ٙس ظٔبٖ حمیمی، غیطایؿبٖ، دیٛؾشٝ ٚغیط  ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ زاضای ٚیػیٍی   

ی ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ  ظی ؾبزٜؾب ٌٛؾی ٚ غیطذُی اؾز. ایٗ ذٛال اظ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ، ٔسَ

ٞبی ٘ٛضٚفیعیِٛٛغی ٚ  ٞبی ٌصقشٝ ؾیؿشٓ ًٖلا٘ی ثٝ نٛضر ٔسَ ضا زقٛاض وطزٜ اؾز. زض ََٛ ؾبَ

ٞبی ٔرشّف ٚ یب ضفشبضٞبی  ای ثیٗ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ ٚ زیٙبٔیه ضاثُٝثیٛٔىب٘یه ثطای سكریم 

 .[ ]حطوشی ثٝ نٛضر ٌؿشطزٜ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفشٝ اؾز



ٞبی َطاحی فبوشٛضٞبی ا٘ؿب٘ی، اؾشفبزٜ  ٞبی ٚضظقی ٚ یب سؼعیٝ ٚ سحّیُ زض ٔٛاضز وبضثطزی ٔب٘ٙس فٗبِیز   

ٌیطی ٘یطٚی سِٛیس قسٜ زض ا٘ساْ، غیطّٖٕی  یب ٘بذٛقبیٙس اؾز. ٘یطٚی سِٛیس  اظ ؾٙؿٛضٞبی ٘یطٚ ثطای ا٘ساظٜ

زیٙبٔیه ا٘مجبو ًّٖٝ. زیٙبٔیه ا٘مجبو ؾبظی ٚ  قسٜ زض ًٖلار ثٝ زِیُ زٚ فطآیٙس اؾز : زیٙبٔیه فٗبَ

٘یطٚ -٘یطٚ ٚ ؾطٖز-ضٚاثٍ ََٛثبقس وٝ ثٝ نٛضر  ًّٖٝ قبُٔ ذٛال ٔىب٘یىی ثبفز ًّٖٝ ٚ سب٘سٖٚ ٔی

ؾبظی قبُٔ ؾیٍٙبَ سحطیه اضازی ٚ غیطاضازی ٚ ؾُح ثىبضٌیطی ٚاحس  قٛز. زیٙبٔیه فٗبَ ثیبٖ ٔی

 ثبقس. حطوشی زض ًّٖٝ ٔی

ٞبی ٖهجی ٚ ٘بوبضآٔسی ًّٖٝ  زض حیٗ ا٘مجبو ًٖلا٘ی اؾز،ٚ  ار زض ٔحطنذؿشٍی ًّٖٝ قبُٔ سغییط  

ؾیٍٙبَ   قٛز. ( ثطآٚضز ٔیثب سٛػٝ ثٝ ٘شبیغ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ )

قٛز  ٚ ٚاثؿشٝ ثٝ ذٛال آ٘بسٛٔیىی ٚ  اِىشطٚٔبیٌٛطاْ،ؾیٍٙبِی اؾز وٝ سٛؾٍ ؾیؿشٓ ٖهجی وٙشطَ ٔی

 .[ ]ثبقس یفیعیِٛٛغیىی ًٖلار ٔ

ٞبی ثبِیٙی،  زِیُ انّی ٖلالٝ ثٝ سؼعیٝ سحّیُ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ وبضثطزٞبی ٔفیس آٖ زض سكریم    

ٚسٛا٘جركی اؾز. ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ ذؿشٍی اغّت اظ زأٙٝ ٚ ٔكرهبر حٛظٜ 1وبضثطزٞبیجیٛٔسیىبَ

زأٙٝ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ ٕٔٗٛلا  2قٛز.  زض حیٗ یه ا٘مجبو اؾشبسیه فطوب٘ؽ ؾیٍٙبَ اؾشفبزٜ ٔی

 .  [ ]یبثس افعایف ٚ َیف سٛاٖ فطوب٘ؽ آٖ وبٞف  ٔی



 ّذف اس اًجبم آسهبیص.3.1

ٚلٛٔ دسیسٜ ذؿشٍی سآطیط ثؿعایی زض سغییط ضفشبض ًّٖٝ زاضز،ذؿشٍی ًّٖٝ قبُٔ سغییطار زض    

وّی اظ  زؾز  ذؿشٍی ًٖلا٘ی ثٝ َٛض دصیطی ًّٖٝ اؾز. ٞبی ٖهجی ٚ ٘بوبضآٔسی زض ا٘مجبو ٔحطن

زازٖ سٛا٘بیی سِٛیس ٘یطٚی ثب ًّٖٝ ثسِیُ فٗبِیز آٖ ًّٖٝ سٗطیف قسٜ اؾز. ٕٔٗٛلا، ذؿشٍی ًٖلا٘ی 

حبنُ اظ یه وبض َٛلا٘ی ٔسر ٚ یب وبضی سىطاضی اؾز. ایٗ ٘ىشٝ ٘یع ثبیس ثیبٖ قٛز وٝ ٔٙٓٛض اظذؿشٍی 

وبض َٛلا٘ی ٔسر ٕٔٗٛلا ًٖلا٘ی، ذؿشٝ قسٖ ًٖلار زض یٝ ٘بحیٝ اظ ثسٖ اؾز. ذؿشٍی ٘بقی اظ 

 .[11]وٙس ٘بدصیطی ثٝ ًٖلار ٚاضز ٔی ٞبی ػجطاٖ آؾیت

اٌط وبضآیی ًّٖٝ ضا ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔؼٕٖٛٝ وٝ ٖٛأُ ٌٛ٘بٌٛ٘ی زض آٖ ٔؤطط ٞؿشٙس، زض ٘ٓط ثٍیطیٓ، یىی    

ٖٛ اظ ایٗ ٖٛأُ ضؾیسٖ ًّٖٝ ثٝ ٔطظ ذؿشٍی ٚ ٘بسٛا٘ی آٖ زض ازأٝ فٗبِیز اؾز. اظ ػٙجٝ ٘ٓطی سب وٙ

ا٘س. زض ٚالٕ اظ  ذؿشٍی ًٖلا٘ی ضا ثیكشط ثب سٛػٝ ثٝ ضاثُٝ آٖ ثب اؾشمبٔز ًّٖٝ ٔٛضز ُٔبِٗٝ لطاض زازٜ

 .[ ]ٔفْٟٛ اؾشمبٔز ثٝ ٖٙٛاٖ یه ٔٗیبض غیطٔؿشمیٓ ػٟز اضظیبثی ذؿشٍی ًّٖٝ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز

ٞبی ٚاضزٜ ثٝ  آؾیتسٛاٖ اظ  اٌط قبذهی ثطای سًریم ٔیعاٖ ذؿشٍی ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ثٝ ضاحشی ٔی   

یب اِىشطٚٔبیٌٛطافی یىی اظ دطوبضثطزسطیٗ  EMGٔسر ػٌّٛیطی وطز.  وبضٌطاٖ زض وبضٞبی َٛلا٘ی

 .[11]ٞب ثطای ثطضؾی ٔیعاٖ ذؿشٍی اؾز ٞبی ضٚـ

سٛاٖ ذؿشٍی ًّٖٝ ضا ثٝ َٛض  ٞبی سؼعیٝ ٚ سحّیُ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطافی ٔی أطٚظٜ ثب دیكطفز ضٚـ   

ٜ اظ دبضأشطٞبی َیف فطوب٘ؽ ایٗ ؾیٍٙبَ ٔٛضز اضظیبثی لطاض زاز. ٞط چٙس انُ ایٗ ٔؿشمیٓ ثب اؾشفبز

ٞبی  ُّٔت ثٝ اطجبر ضؾیسٜ اؾز ٚ سحمیمبر ظیبزی زضثبضٜ آٖ نٛضر ٌطفشٝ اؾز أب سٛػٝ ثٝ ثطذی ػٙجٝ

 آٖ ٞٙٛض ٔس٘ٓط ٔحممبٖ اؾز. 



ف ثسٖ ٚ ثٝ ذهٛل ًٖلاسی وٝ ٔظلاً زا٘ؿشٗ حس فٗبِیز ٚ یب ٔطظ ضؾیسٖ ثٝ ذؿشٍی زض ًٖلار ٔرشّ  

ای زاض٘س، اظ إٞیز ظیبزی ثطذٛضزاض  ٞبی قغّی ٚ ٚضظقی ذبل ٘مم ٚیػٜ زض اٖٕبَ ضٚظا٘ٝ ٚ یب زض فٗبِیز

ثبقس. ٖلاٜٚ ثط  ٞبی ٚضظقی ٔفیسسط، ٔی ٞبی وٓ ذُطسط ٚ یب سؼٛیع فٗبِیز وبضٞبی ا٘ؼبْ فٗبِیز ثٛزٜ ٚ ضاٜ

ُ َیفی زض ٔٛاضز ٔرشّفی ٔظُ آٔٛظـ ٚضظقی، ٔكىلار ٞبی سؼعیٝ ٚ سحّی ٞب أطٚظٜ اظ ضٚـ ایٗ

آٌبٜ وطزٖ اظ ثطذی اظ اذشلالار ٞبیی ثب فٗبِیز فیعیىی ؾٍٙیٗ، ٔٛاضز فیعیٛسطادی، سكریم ٚ  قغُ

 .[ ]ٌطزز ًٖلا٘ی ٚ...اؾشفبزٜ ٔی ٖهجی

یب ٞبی ضٚظٔطٜ ٚ  ثسیٟی اؾز وٝ ثطضؾی ٕٞٝ ػب٘جٝ ًٖلار ثسٖ، ثرهٛل ًٖلار ذبل ٔؤطط زض فٗبِز 

ٞسف ایٗ سحمیك ٞبی قغّی ٚ ٚضظقی ٘یبظ ثٝ ا٘ؼبْ یه سحمیك ٚؾیٕ زاضز.  ٞبی ضٚظٔطٜ ٚ یب فٗبِیز فٗبِیز

ٞبیی اؾز وٝ ثشٛا٘س ٚيٗیز ذؿشٍی ًّٖٝ ٚ ؾُح آٖ ضا سكریم زٞٙس،زض ایٗ ضاؾشب  اؾشفبزٜ اظ ضٚـ

طضؾی ذٛاٞیٓ وطز.  ٞبی ظٔب٘ی ٚ فطوب٘ؿی ؾیٍٙبَ ٚ سٛا٘بیی آٟ٘ب زض ؾٙؼف ذؿشٍی ًّٖٝ ضا ث ٚیػٌی

 سبختبر ًگبرضی گشارش.2.1

زض فهُ زْٚ ایٗ دطٚغٜ زض ٔٛضز ذهٛنیبر ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ ٔب٘ٙس سبضیرچٝ ؾیٍٙبَ، ٔٗطفی   

ٞبی  ٞبی ثطضؾی ؾیٍٙبَ،  سٗطیف ذؿشٍی ٚ سؤطیط آٖ ثط ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ، ضٚـ ؾیٍٙبَ، ا٘ٛأ ضٚـ

ٞبیی وٝ  نیبر ایٗ اثعاض(، ٔٙبثٕ ٘ٛیع ٔٛػٛز زض اِىشطٚٔبیٌٛطافی، زؾشٍبٜطجز ؾیٍٙبَ)اثعاضٞبی لاظْ ٚ ذهٛ

ٞبی ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ایٗ  قٛ٘س ٚ سًیحبر ٔرشهطی زض ضاثُٝ ثب زازٜ أطٚظٜ ثطای طجز ؾیٍٙبَ اؾشفبزٜ ٔی

 قٛز.  ضٜ ٔیدطٚغٜ اقب

ؾبظی   ٔب٘ٙس: ٘طٔبَ  یُٞبی آٔبزٜ ؾبظی ؾیٍٙبَ ثطای سؼعیٝ ٚ سحّ زض فهُ ؾْٛ اثشسا ثٝ سٗطیف ضٚـ  

ؾذؽ ثٝ ٔٗطفی  ٞبی ٘بذٛاؾشٝ(، ٚ ؾیٍٙبَ)ثطای ٔمبیؿٝ زض اثٗبز یىؿبٖ( ، فیّشط وطزٖ)ثطای حصف ثرف



ٔب٘ٙس سجسیُ فٛضیٝ ٞبی دطزاظقی وٝ زض ایٗ دطٚغٜ ثطای سؼعیٝ ٚ سحّیُ ؾیٍٙبَ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز، سىٙیه

ضٜ اقب ٝ ظٔبٖ وٛسبٜ)سبضیرچٝ، وبضثطز ٚ سٗطیف آٖ(ؾطیٕ)سبضیرچٝ، وبضثطز ٚ ٘حٜٛ ٔحبؾجٝ( ٚ سجسیُ فٛضی

 قسٜ اؾز.

ٞبی ا٘ؼبْ قسٜ ثط ضٚی ؾیٍٙبَ ثٝ ٕٞطاٜ اقىبَ ٚػساَٚ آٚضزٜ قسٜ  زض فهُ چٟبضْ ٘یع سؼعیٝ ٚ سحّیُ

ٌیطی لطاض زاضز. زض دبیبٖ ٘یع ٔٙبثٕ لطاض زاضز. ا٘شٟب ایٗ فهُ ٘یع، ٘شیؼٝاؾز، زض 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید



. ثٝ ٞبی ؾٕز ضاؾز ثطای حبِز ثب فكبض وٓ اؾز ٞبی ؾٕز چخ ثطای حبِز ثب فكبض ظیبز ٚقىُ قىُ  

زْٚ  ضزیف٘بَ ؾْٛ، باَٚ ثطای ثیٕبض اَٚ، آظٔبیف ٌطفشٗ سٛح، سؿز اَٚ و ضزیفبلا ثٝ دبییٗ سطسیت اظ ث

ٞفشٓ آظٔبیف  ؾْٛ ثطای ثیٕبض ضزیفثطای ٕٞبٖ قرم ٚ ٕٞبٖ آظٔبیف ٔٙشٟی وب٘بَ دٙؼٓ، 

ٌطفشٗ، سؿز اَٚ ٚ وب٘بَ اَٚ، ضزیف چٟبضْ ثطای ثیٕبض قكٓ آظٔبیف ٌطفشٗ سٛح، سؿز چٟبضْ  اٍ٘كشی ؾٝ

 ؾْٛ ٚ ضزیف دٙؼٓ ثطای ثیٕبض دٙؼٓ آظٔبیف ٌطفشٗ حّمٝ، سؿز ؾْٛ ٚ وب٘بَ دٙؼٓ ٞؿشٙس.وب٘بَ ٚ 

 

 گیزی ًتیجِ

ی ظٔب٘ی ٔٛػٛز زاقز ظیطا ایٗ ثبظٜ  سٛاٖ ازٖبیی زض ٔٛضظز ثطٚظ ذؿشٍی زض ثبظٜ ثٝ ٕ٘ٛزاضٞب، ٕ٘یثبسٛػٝ    

سغییط زض ٕ٘ٛزاضٞب ٘طؾیسٜ اؾز. ِٚی ثب ثطای ثطٚظ ذؿشٍی وٛسبٜ ثٛزٜ ٚ ًّٖٝ ثٝ ٔیعاٖ ذؿشٍی وبفی ثطای 

 ٌیطی وّی ا٘ؼبْ زاز. سٛاٖ یه ٘شیؼٝ سٛػٝ ثٝ ض٘غ ٔٛػٛز ثطای ٔشغییطٞب ٔی

ٚاضیب٘ؽ ٚ ا٘شٍطاَ لسضُّٔك ؾیٍٙبَ ثب افعایف فكبض ثط ضٚی ًّٖٝ، افعایف ِٚی فطوب٘ؽ ٔیب٘ٝ ٚ    

ٞبی فطوب٘ؿی ٚ  سٛاٖ زض َیف ٞٓ ٔی یبثٙس، ٖلاٜٚ ثط ٕ٘ٛزاضٞب ایٗ ٚیػٌی ضا فطوب٘ؽ ٔیبٍ٘یٗ وبٞف ٔی

 َیف ظٔبٖ فطوب٘ؿی ؾیٍٙبَ ٔكبٞسٜ وطز.

 

 

 

 

 

 



 هزاجعهٌببع ٍ 

سجطیعی،ویٛاٖ:قٙبؾبیی زیٙبٔیه ؾیؿشٓ ٔفهُ ؾبٖس ثب اؾشفبزٜ اظ ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ ؾُحی  [ ]

 1391ؾبٖس ثٝ ضٚـ فبظی ٖهجی،زا٘كٍبٜ قبٞس، 

 1377ٙٗشی أیطوجیط ، فطز،ضؾَٛ:فیّشط ٚ ؾٙشع، زا٘كٍبٜ ن زِیطی [ ]

1776،1376ٚ وبضثطزٞبی آٖ،زا٘كٍبٜ فطزٚؾی ٔكٟس، ؾٗیس، فطیسٜ: سجسیُ فٛضیٝ ؾطیٕ  [ ]

ٞبی ٔرشّف ًّٖٝ  ٞبی اِىشطٚٔبیٌٛطافی زض ََٛ ٞبی ؾیٍٙبَ ٖبثسی،ٔحؿٗ:ثطضؾی ٚیػٌی[ ]

دعقىی ٚ ذسٔبر زضٔب٘ی اثساوشٛضدِٛیؿیؽ ثطٚیؽ زض زٚ ٘ٛٔ ا٘مجبو ایعٚٔشطیه ٚ زیٙبٔیه،زا٘كٍبٜ ّْٖٛ 

 1378_79، 78سٟطاٖ ،

٘ػاز ٔیظٓ، ٔٗهٛٔی افؿب٘ٝ، انغط حؿیٙی  ثرف حؿٗ ٔٗهٛٔی حؿیٗ، وجطٚی حٕیسضيب، ضٚح [ ]

حؿیٗ:آقىبضؾبظی ذؿشٍی ًّٖٝ ٚاؾشٛؼ ٚزیبِیع زض حیٗ ا٘مجبو ایعٚٔشطیه ثب اؾشفبزٜ اظ آ٘بِیع 

 بٜ آظاز اؾّلأی ٚاحس ٔكٟس ؾیٍٙبَ اِىشطٚٔبیٌٛطاْ ؾُحی ثٛؾیّٝ قجىٝ ٖهجی،زا٘كٍ
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