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 سـىش ٚلذسدا٘ی...
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 فصل اٍل

 سیستن ّای کٌترل فرآیٌذآضٌایی تا 
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   هقذهِ 1-1
ػیؼشٓ ٞبی وٙششَ سوٗ اكّی ٞذایز دشٚػٝ ٞب دس ٔشاوض ثضسي كٙٔشی ٔحؼٛة ٔیـٛ٘ذ. ِٔٙٛس أشٚصٜ 

 :اص ٔؼشْٕ ٞبی ثضسي ٔؼٕٛٓٝ ٞبیی چٖٛ

 دبلایـٍبٜ ٞبی ٘فز ٌٚبص    • 

 ٔؼشْٕ ٞبی دششٚؿیٕی    • 

 ثخبسی ٚ ػیىُ سشویجی ٘جشٌٚبٜ ٞبی آثی،    • 

 وبسخب٘ؼبر سِٛیذ فٛلاد، ٔغ ٚ ٔٛاد ٔٔذ٘ی    • 

 وبسخب٘ؼبر ػیٕبٖ    • 

 ثؼیبسی اص ػیؼشٓ ٞب  1970سب اٚاػي دٞٝ  ٚ ٔٛاسد دیٍشی وٝ دس ٔمیبع ایٍٙٛ٘ٝ كٙبیْ ٞؼشٙذ، ٔی ثبؿذ.

ٝ ٚاحذٞبی كٙٔشی دس حبَ حبهش ػیؼشٓ ٞبی وٙششَ ایٗ ٌٛ٘سٕبٔب دٙٛٔبسیىی ٚ اِىششٚٔىب٘یىی ثٛد٘ذ. 

  .وبٔلا ٔجشٙی ثش وبٔذیٛسشٞؼشٙذ

 هذل ّای هختلف کٌترل 2-1
آ٘چٝ أشٚص ثشای اسٛٔبػیٖٛ یه ٚاحذ كٙٔشی اػشفبدٜ ٔی ؿٛد، حبكُ سحمیمبر ٚ دیـشفشی اػز وٝ دس 

 چٙذ دٞٝ ٌزؿشٝ كٛسر ٌشفشٝ اػز. ایٗ سٛػٔٝ دس دٚ ؿبخٝ ثٝ ؿشح صیش ا٘ؼبْ ؿذٜ اػز:

 1صٌؼتیاتَهاسیَى  1-2-1
وٙششَ ٔىب٘یؼٓ ٞبیی اػز وٝ ثٝ   (Discrete Control)یب ثٝ سٔجیش ثٟشش اسٛٔبػیٖٛ كٙٔشی ِٔٙٛس اص

وبس ٔی وٙٙذ، ٔی ثبؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ  1ٚ  0سٚؿٗ( یب ثٝ ٓجبسر دیٍش ثب ٌٔٙك  )خبٔٛؽ/ ON / OFF كٛسر

وٝ ثٝ ایٗ ِٔٙٛس ػیؼشٓ ٞبیی ٞؼشٙذ  ٞب، PLC. ثبصس آٖ خي سِٛیذ یه وبسخب٘ٝ اسٛٔٛثیُ ػبصی اػز

 ًشاحی ٚ اص دٞٝ ٞفشبد ثٝ ثٔذ دس كٙبیْ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ٘ذ.

 2اتَهاسیَى فرآیٌذ 2-2-1  
 (Closed-Loop)شٚػؼی وٝ ٕٓذسب دس حّمٝ ٞبی ثؼشٝوٙششَ ٔشغیشٞبی د اسٛٔبػیٖٛ فشآیٙذ ِٔٙٛس اص

دششٚؿیٕی، ػیٕبٖ ٚ ثٝ ًٛس وّی لشاس داس٘ذ، ٔی ثبؿذ. ایٗ ٔذَ اسٛٔبػیٖٛ دس كٙبیٔی ِ٘یش ٘فز ٚ ٌبص، 

ٞب، ػیؼشٓ ٞبیی ٞؼشٙذ وٝ ثٝ ایٗ ِٔٙٛس  PCSسٚد. ٍٙبَ ٞب آ٘بِٛي ٞؼشٙذ، ثٝ وبس ٔیػبیی وٝ اوظش ػی
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٘بٔیذٜ ٔی ؿٛد،  DCSًشاحی ٚ اص اٚاػي دٞٝ ٞفشبد ثٝ ثٔذ دس كٙبیْ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ٘ذ. آ٘چٝ أشٚصٜ 

 ٞبػز. PCSٔذَ ثٟجٛد یبفشٝ 

 1فرآیٌذ کٌترل 3-1
 Processِٔٙٛس اص  شاحی ٚ ثٝ وبس ٌشفشٝ ؿذ٘ذ.ً وٙششَ فشآیٙذثب ٞذف اػشفبدٜ دس  DCSػیؼشٓ ٞبی 

ػیؼشٓ یب ٔؼٕٛٓٝ إِبٖ ٞبیی اػز وٝ اص یه ًشف ٔٛاد ثٝ آٟ٘ب ٚاسد ٚ اص ًشف دیٍش ثب  ،یب فشآیٙذ

ثشای ٕ٘ٛ٘ٝ سِٛیذ سً٘ اص سشویت وشدٖ ٔٛاد ٔخشّف ؿیٕیبیی  سغییشار فیشیىی / ؿیٕیبیی خبسع ٔی ؿٛد.

یبیی ؿٛد یه دشٚػغ ؿیٕثٝ ًٛس وّی ٞش فشآیٙذی وٝ ثبٓض سغییش  ٙذ ٔحؼٛة ٔی ؿٛد.فشآی ٕ٘ٛ٘ٝ یه

ٔشغیش ٞبی ٔذ ِ٘ش ٚ ٔمذاس یب ا٘ذاصٜ ٍ٘ٝ داؿشٗ  اص وٙششَ، اكّی دس یه فشآیٙذ ٞذف ٔحؼٛة ٔی ؿٛد.

ٔی ثبؿذ. (ػزأٌّٛة ٞذف ػیؼشٓ  سػیذٖ ثٝ وٝ ثشای)ا٘ذاصٜ یب ٚ دس یه ثبصٜ اص ٔمذاس  ػبٔب٘ٝ اػبػی

 سادُ کٌترل فرآیٌذاجسای یک سیستن  4-1

 ػبدٜ وٙششَ دشٚػغ إِبٖ ٞبی صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ:دس یه ػیؼشٓ 
       Field Instrument      

                    Actuator 

      Single Controller 

                PID LOOP 

 :حبَ ثٝ سـشیح ایٗ إِبٖ ٞب ٔی دشداصیٓ

 2حَزُ اتساری 1-4-1
سؼٟیضار اثضاس دلیمی اػز وٝ ثٝ ِٔٙٛس ا٘ذاصٜ ٌیشی ٔـخلبر ٔٛاد ٔٛػٛد دس حٛصٜ اثضاسٞب  اص ِٔٙٛس

( اػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ. ایٗ سؼٟیضار Flow( ٚ فّٛ)Pressure( ، فـبس )Temperatureِ٘یش دٔب ) فشایٙذ

 یه ٔمذاس ٓذدی وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٚهٔیز ٔشغیش ٔٛسد ثشسػی اػز سا ٔـخق ٔی وٙٙذ.

 3هحرک ّا2-4-1
إِبٖ ٞبی اِىششٚٔىب٘یىی ٞؼشٙذ وٝ ثشای سِٙیٓ ٔمذاس ٔٛاد دس لؼٕز ٞبی ٔخشّف وٙششَ وٙٙذٜ ٞب 

Process .ا٘ٛاّ ؿیشٞبی وٙششِی ثٝ ٓٙٛاٖ ٔظبَاػشفبدٜ ٔی ؿٛ٘ذ (Control Valve)  ٚDamper  ٝٞب و

وبس ٔی  یبسی ٔٛاسد دیٍش ثٝثشای ٔمبكذی ِ٘یش سِٙیٓ ٔمذاس ػٛخز ، سِٙیٓ دٞی ٞٛای ٚسٚدی ٚ ثؼ

 (SolenoidValve)ٞب ٔشفبٚر اػز. (Solenoid Valve)ٞب ثب (Control Valve)سٛػٝ داسیٓ وٝ  سٚ٘ذ.
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( ٔیشٛاٖ ٔمذاس ػیبَ Control Valveوبس ٔی وٙٙذ، دس كٛسسی وٝ ثب یه ) (ON/OFFٞب ثٝ كٛسر)

  ٓجٛسی سا ثیٗ یه سب كذ دسكذ سِٙیٓ وشد.

 1کٌٌذُ ّای هٌفرد کٌترل 3-4-1

)دٔب / فـبس / ػٌح ٚ فّٛ( دسیبفشی اص  افضاسی ثش٘بٔٝ دزیش وٝ ثب دشداصؽ ٔمبدیش وٕیز ٞبی ٔخشّفػخز 

Field Instrument  ٝٞب ٚ ِحبٍ وشدٖ ؿشایي دادٜ ؿذٜ سٛػي وبسثش ، ثActuator  ٞب فشأیٗ ٔشٙبػت

٘ٛٓؾ ٔی سٛا٘ذ  اسػبَ ٔی ٕ٘بیذ ٚ آٟ٘ب سا سٚی دسػبر ٔٛسد ٘یبص سِٙیٓ ٔی وٙذ . یه وٙششِش ثؼشٝ ثٝ

 ثشای وٙششَ یه یب چٙذ حّمٝ اػشفبدٜ ؿٛد.

 ٞب ٕٔٔٛلا دس ٔٛالْ صیش اػشفبدٜ ٔی ؿٛد: Single Controllerاص 

 .ػیؼشٓ وٙششَ ػبدٜ ٚ وٛچىی وٝ اسصاٖ ٞٓ ثبؿذ ٔذ ِ٘ش اػز   •

 .حّمٝ وٙششِی ثؼشٝ دس ػیؼشٓ ٚػٛد داسد   •

 .ػیؼشٓ وٙششَ ٔؼشمّی ثشای یه یب چٙذ حّمٝ ٔٛسد ٘یبص اػز   •

 .ػیؼشٓ ٔب٘یشٛسیًٙ دس ٔؼٕٛٓٝ ٔٛػٛد ٘یؼز   •

  کٌترل کٌٌذُحلقِ ّای 4-4-1 

ٞب دس وٙششِشٞب دیبدٜ ػبصی ٔی ؿٛ٘ذ. دس یه  PIDسٛػي ٔذِی سیبهی ثٝ ٘بْ  2حّمٝ ٞبی وٙششِی ثؼشٝ

یاSet Point)ثٝ ٔمذاس ٌّٔٛة (Process VariableیاPV)حّمٝ وٙششَ ، ٞذف سػب٘ذٖ یه وٕیز 

SP)  ْٛٔی ثبؿذ. ایٗ ُٕٓ ثب سغییش ٔشغیش ػ(MV یب MANIPULATE VARIABLE)  وٝ ٕٔٔٛلا یه

 اػز ، كٛسر ٔیٍیشد. Actuatorٚهٔیز یه 

I,PٚD  ػٝ دبسأشش اكّی ثشای اػشای وٙششِش ایٗ حّمٝ ٞب ٞؼشٙذ وٝ ثؼشٝ ثٝ ؿشایيProcess  سٛػي

 :وبسثش سِٙیٓ ٔی ؿٛ٘ذ ٚ ٔـخلبر آٟ٘ب ثٝ ؿشح صیش ٔی ثبؿذ

Proportional) P):  افضایؾ / وبٞؾP  .ػشٓز سغییشار سا دس خشٚػی حّمٝ افضایؾ /وبٞؾ ٔی دٞذP 

 ثبٓض سِٛیذ خٌبی ٔب٘ذٌبس دس حّمٝ وٙششَ ٔی ؿٛد.

:(Integrator) I هشیتI  ثبٓض اص ثیٗ ثشدٖ خٌبی طبثز ػیؼشٓ ٚ ٘شْ وشدٖ حشوز خشٚػی حّمٝ ٔی

 ٌشدد.

  :(Derivative) D اػشفبدٜ اص هشیتD ثبلا ٔی ثشد. دس  حؼبػیز ػیؼشٓ سا ٘ؼجز ثٝ سغییشار ٚسٚدی

 كٛسسی وٝ ثٝ دسػشی سِٙیٓ ٘ـٛد، ثبٓض ایؼبد ٘ٛػبٖ ٚ ٘بدبیذاسی دس حّمٝ وٙششَ ٔی ٌشدد.

 ثٝ كٛسر دلیك ٚ وبُٔ سٚؿٗ ٔی ؿٛد: Process Controlٔٙی ثب ایٗ سٔبسیف ٔ
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