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 مقدمه

 

هوینت  پ  هتا بت  یتکا رتاه      هتا  اساتاو  مارنت     رپم ا توپو لمتد  ر ار ت    با گذشت  ماتاو پ شرفت     

هتاا  هتا پ ایتد   ی  اسفتننداو ا.دتد ا رپ   هتاا رنتکس  سدگی شت  ام سیتای  هات.ندر  ر ماتاو    ایجا  م

هتا   هنتد رت   ر مستدگی رپمات   اساتاو     هتاا ا.اتاپا ارا ت  اتی    ای ها پ گ جدید پ اب.ک اس   ر مارن 

 یوایی  ارسدرسق  ب 

اخرت  رت    ایت  ارک. پسرت       هتایی رت  شرفت    باترارا  ر دنتد  هت       هتا پ گت ای   یکی ام رشت.  

پق.تتی اولاتتکلا ارک. پسرکتتی  ر دنتتد  هتت  اخرتت  را بتتا اولاتتکلا ااتت پما اقایاتت        باشتتدراتتی

ر اولاتکلا ابتداش شتد  طکیتن ایندیترت      شتک    اتی شی بت  شرفت    باترار ایتت رشت.  بت         شک ای

 هاا شایاسی ب  صند   شوشکی پ اورن میا  ر    ای ر ایت رش.  رن 

باشتدر  ر ایتت شت پ      هاا اید  ر صتند   سنتای  اعالتاا یتا هنتاو ااسر.کرینت  اتی        یکی ام شاراا.

باشتتد رتت  بتتا رپ  ا.نایتتد شتت    ا    اعالتتاا اوکریتت  اصتتمی رتتار اتتی رتتاه  هوینتت  سنتتای  

هتتایی بتتا قرنتت  انایتتد پ  ر  هتتاا صتتند.ی سرتتام بتت  ش  امشتت    ر باتترارا ام شتت پ   خکاهتتد شتتدر

ارک پرن. ر هتا بت  لنتکاو یت  ابوارقدرطننتد ستو  ایندیتاو بت           رت    ی. س سرام شردا خکاهرد رت    

هتاا  شت ر    استد بتا طکجت  بت  رتارب   رپم ا توپو ارک پرن. ر هتا  ر صتند         پرااپرکط  شتناخ.  شتد   

  .سنایندها اییامسد  میا ا اقدام ب  طکررد سو
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  هامیکروکنترلر تاریخچه  1-1

 

را یتتاخ  پ  ر  اتترا ا شتت ر  این.تتن اپرتترت ارک پرن. رتت  1791حتتدپ  دیتتار  هتت  شتتر   ر یتتا  

 رپاس  بامار ر  ر 9191اپررت ارک پ رن. ر  را با سام  1791یا  اپاین

 

 [1]اهمیکروکنترلر    1-2

 

 ایتت  رتت   اراا ریوش  امستتد  ستتکلی( Microcontroller:اس مراتتی بتت ) ارک پرن. رتت  یتتا ریورن. ر تت 

پرپ ا پ هتتاا   شتتکرا  طتتاین (ROM) خکاستتدسی  قتتنحا ظتت   پ( RAM)  یطلاتتا   ی. یتتیحا ظتت  

باشتتتد اتتتی  رپو ختتتک  ط اشتتت   ر (SerialPort شتتتکرا یتتت یا )  رگتتتا  ط طربتتتی (I/O) خ پجتتتی

بتت  لبتتارا  ی تت  یتت     طکاستتد بتت  طنیتتایی بتت  رپا ابوارهتتاا  ی تت ا رن.تت   النتتا  رنتتدر    اتتی پ

سکیتتاو سظر  رکدتت  پ اجتتواا  ی تت ا CPU رتتکدکی ایتت  رتت  ام یتت  اتتدار اج.نتت  رن. رتت  ارک پ

 پ حا ظتت  طفتتکرن شتتد    یجر.تتا  پ سستتارک  خ پجتتیپ هتتاا پرپ ا  رگتتا طتتاین   یامر یاتت.اری 

 رای 

ایتت  رتت  ریورن. ر تت  بتتا ایتت.اا   ام  ریوش  امستتد   ر  رپو ریورن. ر تت  قتت ار  ا   شتتد  یتت   ر پاقتت 

 ر  I/O هتتااپ شتتکرا ROMپ RAM پجتتک  ر طکاستتد اوایتتباا انوقتتی پ حاتتابی را اسجتتام  هتتدسو اتتی

هتا  د رت  قرنت  پ   تا  ر سو   رنت هتایی اتی    بت اا رتارب    سرا یت  اس.اتاا ایتد    ها رن. ر ها سوارک پ

شتکسد  بنتاب ایت بت خا     هتاا رکدت  ع احتی اتی    هتا لنکاتاب بت اا رتارب      ارک پرن. رت   رایتد ایت   

 ر گی پ الا   رد طکاو ای اط یت ااا ن  یها  ر ایت جا ایدریوش  امسد 

رننتد: طماتت  اکبایتن  یرات.د  ایننتی   ربتتامرت      ایت.اا   اتی  ب ختی ام پیتاین رت  ام ارکت پ رن. رت       

هتتاا   پیتتد ک   پربتترت پیتتد کیی  دتت   خرتتاعی  یراتت.د یارا    یتت. ا   تتارا  رتتااپرکط  شالاتتگتت

 رطیکی   ی ل  ینج

 

 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%B2%D8%A8%D8%A7%D9%86_%D8%A7%D9%86%DA%AF%D9%84%DB%8C%D8%B3%DB%8C
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 کنترلرهامیکرو ءاجزا  1-3

 

پ یتتت   (ROMرام ) ( RAMرم ) ش  امستتتد   ا وارهتتتایی ااسنتتتدیتتت  ریورن.تتت   رننتتتد  ام یتتتا  

 .ای یا شکرا یا  رگا ( طفکرن شد ) شایاس  ی ا

شتکسد  سرتام   ام یکا  ی    ام سسجا ر  ایت قودتاا  ر ار ت  حتالا بت اا اقاصتد رن. رتی ایت.اا   اتی        

لمم  هتاا یتر نا   ب  ب ق ارا ارطبتا  بتا  یت. ا  طوت  رن.ت   ختک  را  ارستدر ااتا ام سسجتا رت  ار ت            

طبتدین    پ پیتی  هتا بت  صتکرا   هات.ند  بایتد اب.تدا ایتت یتر نا       سسارک  هااب اا ایت انظکر یر نا 

صتتکرا  ابتتد  سستتارک  بتت   یجر.تتا  شتتکسد طتتا بتت اا ش  امستتد  قابتتن  ری باشتتندر ایتتت رتتار طکیتتن  

هتتد پجتتک   ار  رتت   بتت  سستتارکگی ابتتد   یجر.تتا   گرتت  ر هنینتترت  ر ب ختتی ام ارک پرن. ر هتتااتتی

 ررندهاا با پرپ ا سسارک  را   اهد ای ی. ا ااکاو   ااو  ا و ارک پرن. ر  ب  

هاتت.ندر طاین هتتا لنکاتتاب ام یتت     طاین هتتا ام  ی تت  اجتتواا ادنتتک  پ ش رتتارب    ر ارک پرن. ر هتتا   

رننتد رت    اتی  پقات   شتکسد رت  شتا ام طدتدا  افالاتی ام شتنار   طکررتد یت         شنارسد  طفکرن اتی 

باترارا   ری یت  رتار اتکر  ایت.اا   قت ار گرت        رپا  یتا اسجتام ا.تکار    ی ی ب اا ب ریی ا.کار طکاسدای

سرتتو ب خکر ارستتدر ایتتت پاحتتدها بتت  خلاتتک   ادپلیتترکو لتت ل شتتارا ام ارک پرن. ر هتتا ام پاحتتدهاا

 یجر.تا  بت  سستارک  رتارب        ابتد   پ رن.ت   اکطتکر پ سرتو بت  لنتکاو      ارک. پسر  قدرا  ر رارب  هاا

 ر ارسد

 

 انواع میکروکنترلرها  1-4
 

 باشند :شنج گ پ  می  ای ءها جوارک پرن. ر طناای 

1) 9101 

2) PIC 

3) AVR 

4) 1911 

5) Z8 

 بتت  ستتدرا ر ایتت او  (یتتاخ  شتت ر  مایمتتک  ) 8Z پ (یتتاخ  شتت ر  اکطتتکرل ) 1911اتتد  هتتاا 

 رشکسد پ رقاب  اصمی برت ی  سکش  ی   ای ای.اا   ای



5 
 

ارب.ت    رباشتد اتی ستکش   0طا بت  اات پم هت  ارک پرن. رت ا رت  یتاخ.  شتد  میت  اجنکلت  یکتی ام ایتت           

میتت   هتتاسو رننتتد پرتتی هنتت هتتاا اا.متتک ارکتت پ رن. رتت  طکررتتد اتتیمیتتا ا بتتا اتتاری هتتاارارخاستت 

 طتتکاوستتکش ارک پرن. رتت  اتتی  0ام ایتتتر بتت اا هتت  رتتدام  ندقاتتن  هاتت. 0اجنکلتت  یکتتی ام ایتتت  

خکشتتتبا.اس  هنتتت    ررتتت  هتتتاا اا.ماتتتی ام شتتت ر  هتتتاا اا.ماتتتی را شرتتتدا      ارک پرن. ر 

 رنندر سکش بال باشند ام ی  ب ساا  شر پا ای 0ر  جوء ه  ردام ام  هاییارک پرن. ر 

 

 مشکل میکروکنترلرها  1-5
 

 

ستکش ام روتاب ب ساات  سکیاتی بت        0رت  ایتت   باشتد اتی هتا پجتک   ار  ایتت    رت   ر ارک پرن. ر   یافکم

بایتتد یتت  اس.اتتاا  ریتت   اشتت  پ    اب.تتدار بنتتاب ایت ام  ی تت  یتتامگارا سدارستتد چ پجتت  بتتا هتتد هتتر

ام سو   ر را اجتت ا رتت هتتاشتت پ   ا یتتا گر ا سو ارک پرن. رتت  ب.تتکاویتتد طتتا بتتارک پرن. رتت  انایتتد را ب گو

 رشک ش  اخ.  ایسد ب  اد  ی ی  سکش  ی   شکای.اا   ای ب  سدرا 8Z پ 1911جاا ر  

 

 1551کنترلر میکرو  6 -1
 

 

ایتتت این.تن   ااتا بدتتداب  ریتتاخ.  شتد  ntelI طکیتن شتت ر  بتور    رت ا بتتک  رت    اپرترت ارک پرن.  9101

مینتنا    هتایی ااسنتد  ایتت ارک پرن. رت  را طکررتد رننتد پ شت ر       طتا هتا  ا    ت  شت ر   ااکاو را ب   ی

گات.     هتایی رت  بت  صتکرا       طکررد ایتت ارک پرن. رت  ش  اخ.نتد یکتی ام شت ر      پررر ب اطنن   مرپا

هتاا اا.متک ارک پرن. رت  یتاخ  ایتت شت ر   ر       بتک  رت  اتد    اطنتن    ب  طکررد ایت ط اش  ش  اخت 

ر  شرفتت    ایتتت ستتکش شتتک ر ااتتا اگ بتت  صتکرا رمتتی یتت جیتتاو پ  ر ایتت او بتت  ختتکبی یا ت  اتتی یت ار  

بتتا جدیتتدط یت   سدهتتایی رتت  یتتاخ.  شتتد  اپرتترت ارک پرن. ر  گ  .تت  شتتک   ر سظتت    ارک پرن. رتت 

  ایتتت شرفتت    شتت ا   ر طنتتام طکجتت  بتتد بتتا سشتتکطکررتتد اتتی اتت پم رتت  ا 9101ارک پرن. ر هتتاا 

  ر ام روتتاب ااکاستتاا  ی تت شتت.  ایتت شرفتت    میتتا ا سدا  هتتا رتت  صتتنای   ی تت   ر  سرتتا  ارستتدمارنتت 

طت  رت  شریرتدگی میتا ا  ر سو سباشتد بت        شتک ر ااتا بت اا رارهتاا یتا       احااس ای هنینرت ضدک

 ای  ر  خاع  قرن  بارار شایرنی ر  ایت ارک پرن. ر   ار  بارار اناید
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رنتد رت  مبتاو ب ساات  سکیاتی اصتمی سو ایتنبمی        شفت.رباسی اتی   C ایت ارک پرن. ر  ام مباو ایتنبمی پ 

 ردسسدار ار PIC پ AVR اا پم   ی   طکاساا رقاب  با هاایت ارک پرن. ر ر باشدای

 

 PICهای میکروکنترلر  1-7

 

 ا.اتاپطی هتاا   ر اتد   ار PIC رت   باشتد اتی یتاخ  شت ر  ارکت پ درت      پ  قتکا  بارار ارک پرن. ر 

رت    PIC12XXXX پ PIC16XXX هتاا اا.متک  ر ایتت ارک پرن. رت  بتا اتد     یتام  اتی  با ااکاساا اا.متک 

ستد  رت  هت  رتدام اایتکم خاصتی  ار     سد رگقت ار اتی   C,X,E,F حت پ   (ام د  ب  رایت  )  پم X ب  جاا

 رهاا اا.مک ها.نندالدا ا ها.ند ر  سفاو  هند  اد هاا بددا X پ

 

  AVR میکروکنترلر   1-1

 

ام  رایت  طت یت ارک پرن. رت  اکجتک   ر بتامار     یت ی  باشتد پ  اتی  ی ل  ایتت ارک پرن. رت  باترار بتال    

شتک  رت    رنتد رت  بالتو طکررتد رتدهاا برفت. ا اتی       شفت.رباسی اتی   هاا ب ساا  سکیای یوح بالمباو

طت   شتک  رکطتا   سکشت.  اتی   PIC پ 9101هتایی رت  بت اا     ر رن ب ساا  سکشت.  شتد  ساتب  بت  ب ساات      

اقایات  گت     )ADC (هتاا سستارک  بت   یجر.تا     ااسنتد درت   ای ر ااکاستاا جتاسبی ایتت ارک پرن. رت      

 هتتتتاا ارطبتتتتاعی ااسنتتتتدام باتتتترارا ام ایتتتت.اسدار  AVR  ر ضتتتتنت رباشتتتتداتتتتیسستتتتارک  پررر 

SPI,UART,12C,JTAG  طتتکاو ایتتت ارک پرن. رتت  را بتتا    رنتتد رتت  بتت  راح.تتی اتتی    شفتت.رباسی اتتی

 ر ر   ی   یا پ یاین  ی   پصن ر  ارک پرن.

 

 

 

 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
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 137۸یا   سص اس.فاراا ای او  پم   پی ای   AVR ارک پر. ر هاا     لمیراه  [1] 
 

 137۸بیار  سص اس.فاراا  ای او دیارم پی ای ها  پرارب   سو  AVRارک پر. ر هاا   ا  پم  اار ر  ]۸ [
    

 137۸بیار  سص اس.فاراا  ای او هف.د پی ای    AVRارک پر. ر هاا   ارکسدا  جاب  ]3 [
 

  ای.ا رار اس.فاراا  ای او اپ  پی ای ما    اار   اصک  ع احی ب   ادارداشی  ارکا رن سقایی  اارد ]4 [
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