
1 
 



 ظاًهکعٍ تؽق ظاًهگاٍ ؾًداى

 پایاى ًاهَ کاؼنٌاقی

 هٌِعقی تؽق

 گؽایم کٌتؽل

 

 عٌْاى:

 فاز 3رّش ُای شٌاسایی ّ تشخیص خطا در ایٌْرترُای 

 

 

 اقتاظ ؼاٌُوا:

 ظکتؽ هِؽظاظ تاتاؾاظٍ

 

 

 

 ًگاؼل:

 قیعٍ هِیا هْقْی

 

 

 

 

 95هِؽ 



3 
 

 تمعیؽ ّ تهکؽ:

وات ّ تلال ُای خٌاب آلای ظکتؽ تاتاؾاظٍ کَ اقتاظ ؼاٌُوای ایٌداًة ظؼ ایي هدال لاؾم هیعاًن اؾ ؾز

 تْظٍ ظؼ اًدام ایي پؽّژٍ هؽا ؼاٌُوایی کؽظًع، تمعیؽ ّ تهکؽ کٌن.
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تمعین تَ پعؼ ّ هاظؼ ػؿیؿم ، کَ هؽا ظؼ توام لسظات ؾًعگی ّ تٌگٌاُا زوایت کؽظًع ّ هْؼظ لطف ّ 

 هسثت تی ظؼیغ ضْظ لؽاؼ ظاظًع.
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 کیعٍ :چ

نْظ کَ خؽیاى  ُایی اِلاق هی تَ الواى (Inverter) هثعل خؽیاى هكتمین تَ خؽیاى هتٌاّب یا ایٌْؼتؽ

کٌع. فؽکاًف ّ قطر ّلتاژی تْلیعی تْقّ ایي لطؼَ الکتؽًّیکی  هكتمین ؼا تَ خؽیاى هتٌاّب تثعیل هی

ؽظظ. هْج تْلیعی تْقّ ُا تَ قطر ّلتاژ ّ فؽکاًف ظلطْاٍ تثعیل گ تْاًع تْقّ تمْیت کٌٌعٍ هی

تْاى تا اقتفاظٍ اؾ فیتلؽُای هطًْو آى ؼا تَ هْج قیٌْقی  ایٌْؼتؽُا یک هْج هؽتؼی اقت کَ هی

 .ظٌُع ُا اًدام هی ظٌُع هؼکْـ ػولی اقت کَ یکكْ کٌٌعٍ ُا اًدام هی تثعیل کؽظ. ػولی کَ ایي هثعل

ٍ ای ؼا تَ ضْظ ؽ اقت ، تطم ػوعاهؽّؾٍ ظؼ يٌؼت ، الکتؽًّیک لعؼت، کَ هثتٌی تؽ پایَ ایٌْؼت

اضتًاو ظاظٍ اقت. اظّات الکتؽًّیک لعؼت ػوْها گؽاى لیوت ُكتٌع ّ يازثاى يٌایغ ُؿیٌَ ُای 

ؾیاظی ؼا ظؼ لثال ضؽاتی ایي تدِیؿات هی پؽظاؾًع. ظؼ ًتیدَ ًگِعاؼی ّ هاًیتْؼیٌگ ّ تؼویؽات آًِا 

اقت. ظؼ ؼًّع  تؼویؽات ایي اظّات ظؼ يْؼت ضؽاتی تكیاؼ پؽاُویت ّ ظاؼای يؽفَ التًاظی 

تهطیى ّ نٌاقایی ضطا ؼش ظاظٍ نعٍ ظؼ قیكتن تكیاؼ پؽاُویت اقت ؾیؽا اگؽ نٌاقایی ضطا تَ ِؽؾ 

يسیر يْؼت گیؽظ ، ػلاٍّ تؽ يؽفَ التًاظی هاًغ اؾ ُعؼ ؼفتي ؾهاى ّ تْلف تْلیعی کاؼضاًدات 

 ّ يٌایغ هی نْظ. 

ؿی ای نٌاضت قیكتن پایَ گػاؼی نعٍ اقت. هِن تؽیي چیچِاؼ چْب نٌاقایی ّ تهطیى ضطا تؽ هثٌ

ُای هطتلف ّ ؼظیاتی  ضطا ُای چٌعگاًَ تَ ها کوک هی کٌع کَ ظؼ کهف ّ تهطیى ضطای قْئیچ 

فاؾ اقت.اؾ ًظؽ قطت افؿاؼی ایٌْؼتؽُا پیًْع  3هطالؼَ ّ تؽؼقی قاضتواى ظاضلی ایٌْؼتؽُای 

نٌع ظؼ ایي پؽّژٍ ؼاخغ تَ نٌاقایی ّ تهطیى ضطا قكتی ظاؼًع ّ ظؼ هؼؽٌ ضطا ُای هطتلفی هی تا

 ُا ّ ِثمَ تٌعی  ضطای قْئیچ ُا تسث نعٍ اقت.

نثیَ قاؾی نعٍ اقت  ّ ُوچٌیي توام ضطا  قالن ِثك هماظیؽ ّ پاؼاهتؽُای هطلْب ایٌْؼتؽظؼ اظاهَ 

یچ ُا، اتًال ُایی کَ اهکاى ؼش ظاظى آًِا ظؼ هعاؼ ایٌْؼتؽ ّخْظ ظاؼظ هاًٌع  اتًال تاؾ تک تک قْئ

کْتاٍ قْییچ ُا ّ .... ًیؿ تؽ هعاؼ نثیَ قاؾی نعٍ اػوال نعٍ ّ قیگٌال ضؽّخی اقتطؽاج نعٍ اقت. 

ی ضطا ّ قپف تا اقتفاظٍ اؾتعقت آّؼظى ِیف فؽکاًكی قیگٌال ُای ضؽّخی ایٌْؼتؽقالن ّ  ظاؼا

 . تؽؼقی نعٍ اقت ًْع ضطای ؼش ظاظٍ نعٍ ظؼ قیكتن همایكَ ی آًِا تا یکعیگؽ
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 هقذهَ:

طْؼی کَ ظؼ تطم ُای هطتلف ت فؽآیٌع اتْهاقیْى ظؼ يٌؼت ، یک قیكتن الکتؽّهکاًیکی اقت.

ظؼ قیكتن ُای اتْهاقیْى هؼوْلا هی تانع.  یک ظؼایْ الکتؽیکی هْلفَ ی هؽکؿی ،اتْهاقیْىقیكتن 

یاؼ ؾیاظی تَ قیكتن اػوال هی کٌع ّ ّلتی ُؿیٌَ تك ،ایداظ ّلفَ تَ ِْؼ ظقتی ّ تؽًاهَ ؼیؿی نعٍ

ّلفَ ای تَ ِْؼ تؽًاهَ ؼیؿی ًهعٍ ّ ًاگِاًی تَ قیكتن اػوال نْظ ُؿیٌَ ٌُگفتی تَ اتْهاقیْى تسویل 

ّلفَ یا ایكت ًاگِاًی ظؼ ظؼایْ ُای الکتؽًّیکی اغلة کل قیكتن ؼا تست تاثیؽ لؽاؼ هی ظُع  نْظ. هی

هی نْظ. تٌاتؽایي هاًیتْؼیٌگ ّ تاؾؼقی هعاّم ایي قیكتن ُا  ّ هٌدؽ تَ ػولکؽظ قْء ظؼ کل قیكتن

هٌدؽ تَ ػولکؽظ التًاظی ّ قْظهٌعی تالا تؽ ُّوچٌیي کن نعى ّلفَ ّ ضؽاتی ظؼ قیكتن هی نْظ. 

تَ اًعاؾٍ خلْگیؽی ّ پیهگیؽی اؾ تؽّؾ ضطا ظؼ  ،هاًیتْؼیٌگ ّ تاؾؼقی ّ تهطیى ضطای قیكتن

 .ػاؼ اقتؽظ قیكتن اتْهاقیْى تاثیؽ گػولک

تهطیى ّ قِن هِوی ظؼ قاضتي قیكتن ُای ضطا ُای قیكتن ظؼتاؼٍ ی ؼفتاؼ  ظلیكّ ظاًم ػات لااِ

 ظ. ظاؼنٌاقایی ضطا 

پٌل ضْؼنیعی یا تاتؽی يْؼت هی گیؽظ ) هاًٌع ایٌْؼتؽُا تْقّ  DC اؾ هٌثغ AC هؼوْلا تغػیَ تْاى

 ُكتٌع. ػلت ًاهگػاؼی ایي اقت کَ لثلا . ایٌْؼتؽُای الکتؽیکی اقیلاتْؼُای الکتؽیکی تْاى تالا(ُا

تَ يْؼت هؼکْـ اقتفاظٍ هی نع.  DC تَ AC اؾ هثعل ُای AC تَ DC ّلتاژ تؽای تثعیل کؽظى

اؾ ِؽیك  DC یکكْقاؾ ؼا اًدام هی ظُع. ظؼ یک هعاؼ ایٌْؼتؽ قاظٍ ، هٌثغ هعاؼ ایٌْؼتؽ ػول هطالف

ْظ. یک کلیع تَ قؽػت تیي قین پیچ ُای قؽ ّقّ قین پیچ ّؼّظی تَ یک تؽاًكفْؼهؽ هتًل هی ن

تَ يْؼت هتٌاّب اؾ ِؽیك یک قؽ قین پیچ اّلیَ ّ   DC تالا ّ پاییي قْئیچ هی نْظ تا خؽیاى هٌثغ

قپف اؾ ظیگؽی خاؼی نْظ. تٌاّب خؽیاى ظؼ قین پیچ اّلیَ تؽاًكفْؼهؽ ظؼ قین پیچ ثاًْیَ خؽیاى 

تدِیؿات قْئیچیٌگ ناهل ظّ اتًال ثاتت ّ یک تْلیع هی کٌع. ًْع الکتؽّهکاًیکی  (AC) هتٌاّب

اتًال هتسؽک تا ًگِعاؼًعٍ فٌؽی اقت. فٌؽ اتًال هتسؽک ؼا ضلاف خِت یکی اؾ اتًالات ثاتت 

ًگَ هی ظاؼظ ّ یک آٌُؽتای هغٌاِیكی اتًال هتسؽک ؼا تَ قوت اتًال ثاتت هطالف هی کهع. 

ِْؼی کَ کلیع ظائوا ّ تَ قؽػت تیي قین خؽیاى آٌُؽتای هغٌاِیكی تا ػول قْئیچ لطغ هی نْظ. تَ 

 ACتثعیل تَ ّلتاژ ّ خؽیاى  DCظ ّ تعیي يْؼت ّلتاژ ّ خؽیاى ُای تالا ّ پاییي قْئیچ هی نْ پیچ

 هی نْظ.

تؽّؾ ضطا ظؼ ُؽیک اؾ الواى ُای اقتفاظٍ نعٍ ظؼ هعاؼ ایٌْؼتؽ ؼّی ضؽّخی تاثیؽ قْ ظانتَ ّ هاًغ 

ًتیدَ تؽؼقی اًْاع ضطاُای ؼش ظاظٍ ظؼ قیكتن هی تْاًع تَ اؾ زًْل ضؽّخی هطلْب هی گؽظظ. ظؼ 

تهسیى ّ نٌاقایی ضطا ظؼ قیكتن کوک کٌع . ظؼ اظاهَ تَ تؽؼقی ّ تسلیل اًْاع ضطاُای هوکي تؽ 

 فاؾ هیپؽظاؾین. 3ؼّی ایٌْؼتؽُای 

 

 

 



8 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 فصل اّل

 بررسی ایٌْرتر 

 

 

 

 

 



9 
 

هتٌاّب ّ هتماؼى تا ظاهٌَ ّ فؽکاًف هطلْب  تثعیل هی تا ّلتاژ AC تَ هٌثغ   ؼا DCّقیلَ ای کَ هٌثغ 

 نًْع: کٌع ایٌْؼتؽ ًام ظاؼظ. ایٌْؼتؽ ُا تَ ِْؼ گكتؽظٍ تَ ظّ ظقتَ تمكین هی

 (voltage source inverterایٌْؼتؽ هٌثغ ّلتاژ) (1

 (current source inverterایٌْؼتؽ هٌثغ خؽیاى) (2

 

ظیگؽی ًیؿ خای ظاظ . اؾ خولَ ایٌکَ تکفاؾ یا قَ فاؾ  تْاى آًِا ؼا ظؼ ظقتَ تٌعی ُای هطتلف الثتَ هی

 غیؽٍ.ّ تانٌع ّ یا تكتَ تَ ًْع تؽاًؿیكتْؼی کَ ظؼ هعاؼ آًِا تَ کاؼ ؼفتَ

ظاؼین. ظؼ تؽهیٌال  DCتا تْخَ تَ تؼؽیف ایٌْؼتؽ ظؼ ُؽ ظّ زالت ظؼ ّؼّظی ایٌْؼتؽ هٌثغ تغػیَ 

اؾ   ّخْظ ظاؼظ ّ ایٌْؼتؽ هٌثغ خؽیاى ُن DCمین یک هٌثغ تغػیَ هكت ّؼّؼظی یک ایٌْؼتؽ هٌثغ ّلتاژ،

تَ هعاؼ یک ایٌْؼتؽ اػوال نعٍ ّ تا اقتفاظٍ اؾ آى تَ یک DC نْظ. ایي ّلتاژ  تغػیَ هی  DCهٌثغ تغػیَ 

تْاًع ظؼ فؽکاًف ثاتت یا هتغیؽ ، همعاؼ ثاتت یا  نْظ. ّلتاژ ضؽّخی هی تثعیل هی ACّلتاژ یا خؽیاى 

ّؼّظی ّ ثاتت ًگَ ظانتي تِؽٍ ایٌْؼتؽ تَ  هكتمین ژ ضؽّخی ؼا هیتْاى تا تغییؽهتغیؽ ظانتَ تانع. ّلتا

ؽٍ ّؼّظی ثاتت تْظٍ ّ لاتل کٌتؽل ًثانع ، هیتْاى تا تغییؽ تDCِ ظقت آّؼظ. اؾ ِؽفی، اگؽ ّلتاژ 

ضؽّخی تعقت آّؼظ. کَ ایي ػول هؼوْلا تَ ّقیلَ کٌتؽل هعّلاقیْى ایٌْؼتؽ یک ّلتاژ هتغیؽ ؼا ظؼ 

گیؽظ. تِؽٍ ایٌْؼتؽ ؼا هیتْاى تؽاتؽ تا ًكثت ّلتاژ  ظؼ ظاضل ایٌْؼتؽ يْؼت هی  (PWM)ی تاًع پٌِا

  هتٌاّب ضؽّخی تَ ّلتاژ هكتمین ّؼّظی تؼؽیف کؽظ.

ی ایي نع، تا ایي زال ظؼ ایٌْؼتؽُای ػولنکل هْخِای ضؽّخی ظؼ ایٌْؼتؽُای ایعٍ آل تایع قیٌْقی تا

تانع. ظؼ کاؼتؽظ ُای  ای یک قؽی ُاؼهًْیک ُای ههطى هینکل هْخِا غیؽ قیٌْقی تْظٍ ّ ظاؼ

تْاى هتْقّ ّ تْاى پاییي، ّلتاژ ُای هؽتؼی ّ یا تمؽیثا هؽتؼی هوکي اقت لاتل لثْل تانع ّلی ظؼ 

کاؼتؽظُای تْاى تالا ،تَ هْخِای قیٌْقی تا اػْخاج تكیاؼ کن ًیاؾ اقت . تا ظؼ اضتیاؼ ظانتي لطؼات 

ؼت قؽیغ ، هیتْاى تا اقتفاظٍ اؾ ؼّل ُای کلیعؾًی ، ُاؼهًْیک ُای ّلتاژ لع ّ کلیعُای ًیوَ ُاظی

 ضؽّخی ؼا تَ ًسْ چهوگیؽی کاُم ظاظ.

 ُا ، MOSFETُا ،  BJT)هثل  لاتل کٌتؽلاؾ ػٌايؽ  ى هیتْاىناایٌْؼتؽُا تكتَ تَ ًْع کاؼتؽظظؼ

IGBT   ،ُاMCT، ُا SIT ، ُاGTOؼی اقتفاظٍ کؽظكتْؼُایی تا کوْتاقیْى اخثایُا( ّ یا تؽ. 

 BJT   ،MOSFET  ، IGBT   ،SIT ناهل تؽاًؿیكتْؼُای هطتلف هثل،(VIS)  ایٌْؼتؽُای هٌثغ ّلتاژ

تانٌع. ضاهْل ّ ؼّني کؽظى ایي تؽاًؿیكتْؼُا تْقّ کٌتؽل خؽیاى گیت آًِا يْؼت هی  هی

ظ تَ ضْظ ًاهیعٍ ْتاقیْى ضْ.ضاهْل کؽظى ایي لطؼات تا اقتفاظٍ اؾ خؽیاى گیت یا تیف آًِا کوگیؽظ

ُا اقتفاظٍ نعٍ اقت ًیاؾی تَ IGBTُا یا  GTOُا یا  BJT. ظؼ ًتیدَ ایٌْؼتؽُایی کَ ظؼ آًِا اؾ هیهْظ

ًعاؼًع. ایي اهؽ هٌدؽ تَ کاُم پیچیعگی ّ اخثاؼی تؽای ضاهْل کؽظى تؽاًؿیكتْؼُا هعاؼ کوْتاقیْى 

 ظُع. افؿایم هینْظ ّ ُوچٌیي َؽیة اِویٌاى ػولکؽظ قیكتن ؼا  ُؿیٌَ هعاؼ هی

هتغیؽ کاؼتؽظ ُای يٌؼتی ؾیاظی ظاؼظ . تا فؽکاًف  ACّلتاژ فاؾ تؽای ظؼقت کؽظى  3ایٌْؼتؽ 

تؽاًؿیكتْؼ لاتل کٌتؽل تهکیل  6ّ هعاؼ آى اؾ نْظ گؽفتَ هی DCاؾ یک هٌثغ تغػیَ  ایٌْؼتؽ ّؼّظی

 نعٍ اقت.
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 کاربرد ایٌْرترُا در صٌعت:(1-1

تا ظّؼ هتغیؽ ،  ACؼًّع )هثل گؽظاًٌعٍ هْتْؼُای  يٌؼت تَ کاؼهی ایٌْؼتؽُا تَ ِْؼ گكتؽظٍ ای ظؼ

 گؽم کٌٌعگی المایی ، هٌاتغ تغػیَ کوکی ّ هٌاتغ تغػیَ تعّى ّلفَ ّ...(. 

. ظیگؽی تانع DCّؼّظی ایٌْؼتؽ هوکي اقت یک تاتؽی، قلْل غغالی ،قلْل ضْؼنیعی ّ یا ُؽ هٌثغ 

  ػثاؼتٌع اؾ : ضؽّخی ایٌْؼتؽ ُای قَ فاؾ تْاى تالا هؼوْلا

 ُؽتؿ 51ّلت ظؼ فؽکاًف  221/ 381 (1

 ُؽتؿ 61ّلت ظؼ فؽکاًف  218/121 (2

 ُؽتؿ 411ّلت ظؼ فؽکاًف  211/115 (3

 فاز: 3اصْل کار ایٌْرترُای (1-2

ؼًّع. قَ ایٌْؼتؽ تکفاؾ ًیوَ پل ّ یا توام  فاؾ هؼوْلا ظؼ کاؼتؽظُای تْاى تالا تکاؼ هی 3ایٌْؼتؽُای 

ْاؾی تَ ُن هتًل کؽظ تا یک ایٌْؼتؽ قَ فاؾ تهکیل نْظ. تؽای تعقت آّؼظى پل ؼا هیتْاى تَ ِْؼ ه

 121تایكت قیگٌالِای آتم ایٌْؼتؽُای تکفاؾ ؼا ًكثت تَ ُن  فاؾ تالاًف )ايلی(، هی 3ّلتاژُای 

ظؼخَ تاضیؽ ظاظٍ ّ یا خلْ اًعاضت. قین پیچ ُای اّلیَ تؽاًكفْؼهاتْؼُا تایع اؾ ُن ایؿّلَ تانٌع ّلی 

تَ يْؼت هثلث ّ یا قتاؼٍ هتًل کؽظ . هؼوْلا تؽای زػف ُاؼهًْیک  هیتْاى یچ ُای ثاًْیَ ؼاقین پ

نًْع ، ثاًْیَ تؽاًكفْؼهاتْؼ ؼا تَ  ( کَ ظؼ ّلتاژ ضؽّخی ظاُؽ هی…,n=3,6,9) 3ُای هُؽب 

 3ًهاى ظاظٍ نعٍ اقت. ظؼ ایي آؼایم تَ  1کٌٌع. آؼایم هعاؼی ظؼ نکل  هتًل هی Yيْؼت 

تانع. اگؽ ظاهٌَ ّ فاؾ ّلتاژ ُای ضؽّخی  ظیْظ هْؼظ ًیاؾ هی 6تؽیكتْؼ ّ 6تْؼ تکفاؾ، اًكفْؼهاتؽ

 فاؾ ُن تالاًف ًطْاُع تْظ. 3کاهلا تالاًف ًثانع ّلتاژ ضؽّخی 

 تعقت آّؼظ : 1-1تؽکیة نم تؽاًؿیكتْؼ ّ نم ظیْظ ُواًٌع نکل فاؾ ؼا هیتْاى تا  3ضؽّخی 

یاى اؾ یک قْییچ کٌتؽل نعٍ  تَ ظیگؽی اقت. تؽای هثال ظؼ هثٌای کاؼ ایٌْؼتؽ ُا تغییؽ ُعایت خؽ

ظؼخَ ُعایت  61ظؼخَ ُؽکعام اؾقْییچ ُا  361قْییچ ُعایت کٌٌعگی ، ظؼ پؽیْظ  6یک ایٌْؼتؽ تا 

کٌٌعگی ظاؼًع. ایي اهؽ اناؼٍ تؽ ایي ظاؼظ کَ ُؽ قْییچ کٌتؽل نًْعٍ ، یک پالف کٌتؽلی ؼا ظؼ ؾاّیَ 

ظؼ تؽهیٌال ضؽّخی    ACفاؾ 3کٌع . ظؼ ًتیدَ یک ّلتاژ  ظؼخَ ظؼیافت هی 61ُایی  هٌاقة تا فايلَ 

ظّ ؼّل تؽای اػوال پالف کٌتؽلی تَ قْییچ ُای ایٌْؼتؽ ّخْظ ظاؼظ. ظؼ یک  ایٌْؼتؽ ایداظ هی نْظ.

ظؼخَ  121عگی ظاؼظ ّ ظؼ ؼّل ظیگؽُؽ قّْیچ تؽای ظؼخَ ُعایت کٌٌ 181ؼّل ُؽ قْییچ تؽای 

ظؼخَ اػوال هیهْظ ّ ایي زالت ُا  61پالف کٌتؽلی ظؼ فْايل  ظُعایت کٌٌعگی ظاؼظ. ظؼ ُؽ ظّ هْؼ

 [8]قْییچ کٌتؽل نعٍ ًیاؾهٌعًع. 6تَ 
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 فاؾ 3هعاؼ ظاضلی یک ایٌْؼتؽ (  1-1 نکل) 

ظّ ؼّل تؽای اػوال پالف کٌتؽلی تَ قْییچ ُای ایٌْؼتؽ ّخْظ ظاؼظ. ظؼ یک ؼّل ُؽ قْییچ تؽای 

ظؼخَ ُعایت کٌٌعگی ظاؼظ. ظؼ  121عگی ظاؼظ ّ ظؼ ؼّل ظیگؽُؽ قّْیچ تؽای ظؼخَ ُعایت کٌٌ 181

قْییچ کٌتؽل نعٍ  6ظؼخَ اػوال هیهْظ ّ ایي زالت ُا تَ  61پالف کٌتؽلی ظؼ فْايل  ظُؽ ظّ هْؼ

 [8]ًیاؾهٌعًع.

 

 

 درجَ : 181ایٌْرتر ُا با هذ ُذایت (1-3

. ظؼ ُؽ لسظَ قَ تؽاًؿیكتْؼ عگی ظاؼظکٌٌظؼخَ ُعایت  181ظؼ ایي زالت ُؽ تؽاًؿیكتْؼ تؽای 

ّؼّظی هتًل  DCتَ قؽ هثثت ّلتاژ  aنْظ ، تؽهیٌال  ؼّني هی Q1ؼّني هی تانع. ٌُگاهی کَ 

 هتًل هی DCتَ قؽ هٌفی هٌثغ  aنْظ ، تؽهیٌال  ؼّني هی Q4گؽظظ. ّلتی کَ تؽاًؿیكتْؼ  هی

ا تَ ظؼخَ اقت. تؽاًؿیكتْؼُ 61گؽظظ. ظؼ ُؽ قیکل نم زالت کاؼی ّخْظ ظاؼظ ّ ؾهاى ُؽ زالت 

( 612،  561،  456،  345،  234، 123هثال  ؼی نعٍ اًع. ) تؽایتؽتیة ؼّني نعًهاى نواؼٍ گػا

فاؾ تالاًف  3تؽای تعقت آّؼظى ّلتاژ )قیگٌالِای تْلیعی تَ ّقیلَ پالف ژًؽاتْؼ( قیگٌالِای آتم 

 ظؼخَ خاتدا نعٍ اًع. 61ًكثت تَ یکعیگؽ 

يْؼت قتاؼٍ یا هثلث ّيل نعٍ تانع. تؽای تاؼی کَ تَ يْؼت هثلث ّيل نعٍ تاؼ هوکي اقت تَ 

تانع ، خؽیاًِای فاؾ ؼا هیتْاى هكتمیوا اؾ ّلتاژُای ضّ تَ ضّ تعقت آّؼظ. تا ههطى نعى 

خؽیاًِای فاؾ ، هیتْاى خؽیاًِای ضّ ؼا تؼییي کؽظ. اگؽ تاؼ تَ يْؼت قتاؼٍ ّيل نعٍ تانع ،تؽای 

ی ضّ )یا فاؾ( تایع ّلتاژ ُای ضّ تَ يفؽ ؼا تعقت آّؼظ . ظؼ یک ًین قیکل قَ پیعا کؽظى خؽیاى ُا

 زالت کاؼی ّخْظ ظاؼظ.
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اگؽ تاؼُا هماّهتی تانع ظیْظ ُای ظّ قؽ تؽاًؿیكتْؼُا کاؼی اًدام ًوی ظٌُع. اگؽ تاؼ قلفی تانع 

ظؼ  Q4ًؿیكتْؼ کٌع . ٌُگاهی کَ تؽا خؽیاى ظؼ ُؽ تاؾّی ایٌْؼتؽ ًكثت تَ ّلتاژ تاضیؽ پیعا هی

اقت . تٌاتؽایي  D1اؾ ِؽیك ظیْظ   iaضاهْل اقت ، تٌِا هكیؽ ، تؽای ػثْؼ خؽیاى هٌفی ضّ  2نکل

تَ  D1لطثیت ضْظ ؼا تغییؽ هی ظُع. اؾ ِؽیك  t=t1تاؼ تا ّلتی کَ خؽیاى تاؼ ظؼ لسظَ   aتؽهیٌال 

. تطْؼ ههاتَ  کٌع ُعایت ًوی Q1، تؽاًؿیكتْؼ  ّيل هی تانع. ظؼ ِْل ظّؼٍ  DCهٌثغ 

آًدا کَ هعت ُعایت تؽاًؿیكتْؼُا ّ  نؽّع تَ ُعایت هی کٌع. اؾتٌِا ظؼ لسظَ  Q4تؽاًؿیكتْؼ 

 ظیْظ ُا تَ َؽیة تْاى تاؼ تكتگی ظاؼظ تؽاًؿیكتْؼُا ؼا تایع تطْؼ هعاّم آتم کؽظ.

 ظؼخَ اقت. 31تا یک تاضیؽ  تؽای تاؼ تا اتًال قتاؼٍ ّلتاژ فاؾ تؽاتؽ  

  iaخؽیاى ضّ  

 تؽاتؽ ضْاُع تْظ تا : RLتؽای یک تاؼ  

 

 ظاؼین:کَ ظؼ آى 

 

 

 درجَ : 121ایٌْرتر ُا با هذ ُذایت (1-4

کٌع. ظؼ ُؽ لسظَ فمّ ظّ تؽاًؿیكتْؼ ؼّني ُكتٌع.  ظؼخَ ُعایت هی 121ظؼ ایي هع ُؽ تؽاًؿیكتْؼ 

 اقت. 61،  56، 45،  34، 23، 12،  61ة ُعایت تؽاًؿیكتْؼُا تَ تؽتی

 تا ؼّني نعى  Q1ظؼخَ تمعم فاؾ اقت .تیي ضاهْل نعى  31تا تؽاتؽ   bتَ  aضّ ّلتاژ 

Q4 ، تاضیؽ ّخْظ ظاؼظ. تٌاتؽایي هٌثغDC اؾ ِؽیك تؽاًؿیكتْؼ تالایی ّ پاییٌی اتًال کْتاٍ ًوی 

ّيل تْظٍ ّ تؽهیٌال قْم تاؾ هی تانع. پتاًكیل ایي  DCنْظ . ظؼ ُؽ لسظَ ظّ تؽهیٌال تاؼ تَ هٌثغ 

هیٌال تاؾ تَ ههطًات تاؼ تكتگی ظاؼظ ّ غیؽ لاتل پیم تیٌی اقت. اؾ آًدا کَ ُؽ تؽاًؿیكتْؼ تؽای تؽ

ظؼخَ هعت  181کٌع تست نؽایّ یکكاى تاؼ تؽاًؿیكتْؼُا ًكثت تَ ُعایت  ظؼخَ ُعایت هی 121

 نًْع.  کوتؽی تکاؼ گؽفتَ هی
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 ًتیدَ گیؽی:

ظؼ زالت کلی تؽای نٌاقایی ضطای ؼش ظاظٍ ظؼ ایٌْؼتؽ ؼّل ُای هتؼعظی ّخْظ ظاؼظ . ظؼ ایي 

پؽّژٍ قؼی ظؼ نٌاقایی ضطا تَ ّقیلَ تعقت ِیف فؽکاًكی قیگٌال زايل اؾ ضؽّخی ایٌْؼتؽ قالن 

 ایكَ آى ظّ تاُن تؽای نٌاقایی ضطای ؼش ظاظٍ ظؼ قیكتن هی تانع.ّ هؼیْب ّ هم

هیتْاى اتتعا تؽای ُؽ ظّ ایٌْؼتؽقالن ّ هؼیْب  ِیف فؽکاًكی ؼا تعقت آّؼظ قپف ًظیؽ تَ ًظیؽ ایي 

ظّ ِیف ؼا تاُن همایكَ کؽظ ّ تا تْخَ تَ تغییؽات ؼش ظاظٍ ظؼ ِیف فؽکاًكی ضؽّخی  قیكتن ظؼ زیي 

 ی ؼش ظاظٍ نعٍ ظؼ قیكتن پی تؽظ.تؽّؾ ضطا تَ ضطا

ُوچٌیي هیتْاى تا خوغ ظؼایَ ُای قتًْی تؽظاؼ زايل اؾ تفاَل قیگٌال ضؽّخی ایٌْؼتؽ قالن ّ 

هؼیْب کَ ظؼ يْؼت ؼش ظاظى ُؽ ضطا کعام اؾ ضطاُای غکؽ نعٍ یک ػعظ هٌسًؽ تَ فؽظ هی تانع، 

 ًیؿ تَ ًْع ضطای ؼش ظاظٍ نعٍ ظؼ قیكتن پی تؽظ.

ّؼّظی ّ تاؼ ایٌْتؽ ثاتت تانع ّ ُوچٌیي اؾ  DCاقت ؼّل ظّم ظؼ يْؼتی کَ ّلتاژ  لاؾم تَ غکؽ

 ػْاهل هسیطی هثل ظها ّ ؼِْتت يؽفٌظؽ کٌین کاؼایی ظاؼظ.
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