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 چکیده

 شووهکر د  ولت ژ تنظیم ت ل سوورو م تو ی   عمیک د ،موضوووا لیووین لای ن ا م   مر ی   وون

توزاع ل وووووووت، هر  تییر ی   وووووون و مو عر   مگ ها و ه ت لون ی   تولی  هنن   م  ی  

   وهتو  یم چوم زامنس ل ت.

د  لیت ل  لای ن ا م   مر ت ش شوووووو   ل ووووووت، هر تا ار من  ووووووهن لز   وهتو ، نیک ین   و 

ی   ن  وهتو مو د ی ل    Bو  A  خت   ع اگن،   ج ولت ژ  من  ب عمیک د د  دو   ج 

؛  پس ه  ی د و  حو    لتص ل   وهتو  یر  یستم ی   تک ف ز و  ر ف ز ق ل    فتر شود

   ی ان چگو گن عمیک د ل ه   ل لار تیوی  و  حو    هنت ل ولت ژ تو ط ل ه  یی م ش   ل ت. 

ما فن   وهتو  ی    ووووووور ف ز د  نس لز و  حو    تگوات هنن  ن خوده   یی م من   دد. 

 خی زم  ن و..( یی م   دا   و ی  )نهن   ی   ، تنظیم ولت ژ، تر چگو گن هنت ل   وهتلدلمر ی

ی   وووون دو م ل لز   وهتو ی   تولی   شوووو هت زامنس و  وووو خت  ،  6ل ووووت. د  فصوووو  

تول من   ی  و م ژول ی   هنت لن ل ه  مو د ی   ووووون ق ل    فتر ل وووووت. و د  ل ته  م لا   

 تگ ل یی م   دا   ل ت. صب   وهتو ی  د  خووط ل 
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 :تاژ در شبکه های توزيعولتثبیت دلايل اهمیت  1-1

ع توزای    یستم  ،مش ی   من شود هر ین اع و تولی  هنن   م لی ل ی   للکت اکنعموم  

 ی  ی   خود یی م من دل   .مشک ا خود  ل ی  ولت ژ ل لار ش   یر 

 مد   ه ات ش لاط ولت ژ   ل یر لای  یست ،د  ، ی  ن ش م ی   و توییر ی   لقتصتو ار

  لان یر ه یش ه منی   ی  من هن . هر لای من تول تحمدو  یستن ؛ لز ح لت لا   آل  هر ی  

یناتن لز ود. لف لاش ل تر د  ش وجب لف لاش ی انر ی    یستمتیهی لا و   ل ی م م

ود. مشک  من ش لت ژ د  ح  یح ل ن ی عث ی  یم زدم لایوی لا للکت اکن ی  تگ ض  ی ل  تیه

ز لق ل  من  ی د، ج ا م ی   ی عث لفت لمپ ل س من شود هر  ینگ من هر اک فی   تحت ی  

ت ا  لفلای د ش لاط ولت ژ  ن ایی  من   دد، هر موجب،   تحت فی   مح  هر ط اق ولت ژ 

ولت ژ  ید د  ت مین ل مشت ا م ل ت هر لم ی ، لایم م ولت ژ موجو من شود. لای ولت ژ، ولت ژ

  . تولم  ل لز  یستم من خ و 

 اک نیش فت ی  ن ل ت ت  هر می لم ولت ژ د  ی  ،می لم لفت ولت ژ  ل د  خووط ه یش  

 می لم ولت ژ   من ا  ح لمک م   داک یر آم ی ش . ی لی  

 ح ولت ژ توییر ش   د  لانی ،  ی ز ل ت.لز لای  و  وش لی 

 روش های اصلاح ولتاژ: 1-1-1

  وش ممکی ی ل  لی ح ولت ژ وجود دل د: 4

 ه یش مگ ومت  لهت  س     -1

 ه یش ج ی م -2

 ل تر د  لز لی ح هنن   ض اب تولم  -3

 ل تر د  لز   وه یوم ولت ژ -4

وه ن ی ه و زم م لز    ی   ط ی    صبی انر ی انر زا د  دل   ،یر  دو  لیک   لول  ی ز

  . دل 

   لی ح ض اب تولم یه   من  ی د، ل  ح   وم د  طول فی   لز خ زم ی   مولز  ی ل

 عموم  ی ل  ح  مشک ا ولت ژ  ه فن (% ل ت هر3-2) ت ژ   شن لز آم یییلم  یههود ول

  یست.
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اش ولت ژ ظیم ولت ژ ی  ه یش ا  لف ل  فتی ولت ژ د  زم م ولقان و تنی ل  یوو  م لوم د   ظ 

  یلای د تگ   د  فی    د  لز    صب   وهتو ی   ولت ژ ل ت. ل تر  حمنهع، یهت ای  ل

 ل  . ا تصوا    و  ی دل   م اش دلد  ش  شم تیک زا  و  ی   حو  عمیک د آم یر یو 

 

 شماتیک رگولاتور ولتاژ 1-1شکل 

 پله ای-رگولاتورهای ولتاژ 2-1

ت  چ لش ی ل گی   هیریت و همیت  ل   یستم ق  ا ی  وز د  دو جنهر ی ز ی لل لم ا مو د

 وم ی)نیک( و  ی   اک ولت ژ ی وم موجخول ت   شود. هیریت یر لای مان  ت هر مشت ا م  من

د  ی ز تول ن  یر می لم مو  و لم  هیریت یر لای مانن ل ت هر مشت ا م من ییچ قوان یستن .

  لز و  ی لز ه  خ  ر ی لای لل لم ا   یستم یگی    ی وم آ کر هیریت ه یش ا ی .تولم لز 

 ل    گه من آا  و ی اک لز لای لل لم ا ت ثی لتن ی  اک اگ  دل   .  مص ف هنن   م دلخین

 .ق  ا ل ت یستم د  اکن لز لج ل  مهم هیریت اک می لم ث یت و مشخص،    ولت ژ د ل  لز



4 
 

 

 تک فازرگولاتور  1-2شکل

م لفت می ل هنن  هر لمپ ل س خود  ل  ی   یستم تحمی  من ت ل سرو م تو ی   ق  ا و فی  ی ،

ن عهو  طد  ل  لز  ولت ژ  ،آ ه لز می م ی  عهو  ج ا م د  تییر   یستگن یر ی   دل د، ولت ژ

ولت ژ م مان  ت هر مشت ا م د  ل ته   فیوز همت ای می للای ی ای  ی . ا ه یش من ی لز فیوز

اک ژ یمیشر د  ل خولین  دلشت.  یستم توزاع یر  و ر ل  ی ا  ط لحن شود هر ل  لز  ولت 

 تگ   لای ه   تو ط دتو ط ل ت   ل د تاییی ش   ل ت. لم  لای ث یت ی ش  هر  ،می لم مشخص

 ل س ی   ق  ا تنظیم ت نذا د. من ولت ژ و ط لحن موث   یستم ل ی م هنت ل

 ی     وهتو ،ف ز 3 نیر ل ولت ژ   وهتو ی   ( ی  LTCا   تپ چنی  و )ت ل سرو م تو ی ،

اش مامولن ل  یستن  هر ی ل  لف ل  د تگ   ی  تک ف ز نیر ل  و ا  یو ت ی   لتوم تیک،

ر یشود. یخش عم     لای قسمت  یه   ی د  منلز ل ه  ن وف ا  ولت ژ د  یستم ی   ق  ا 

ر  م اش دلد  ش   ل ت ه 1-2ص ا فتر ل ت هر د  شک    وهتو ی   نیر ل  تک ف ز لختص 

-3شک   شود. و لولزم ج  هن ل تر د  منفی  ی   لای د تگ   د   یستم ی   ل تگ ل و توزاع د 

    ل  ش م من ی   من   ولت ژ د   یستم ی   ق  ا ق ل مک  ن هر لیوه   وهتو ی  1

 دی .

 (on load) ولت ژ  ل تو ط اک د تگ     وهتو ل  لز   ولت ژ،-نیر ل    وهتو ی   تک ف ز

 وش مامول ی ل   دل د. ث یت  گر من ییشت  ی ش ، د ج ان هر ولت ژ لز اک ح   همت  ا 
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ث یت  گ   دلشتر شود. لای  وش  ودمن   لای ل ت هر ولت ژ د  اک ی ز    تغیی لا مشخص 

ستم ی   ق  ا و تیهی لا د تر ین   ولت ژ ی ل   ی شخص ش   ل ت.م ansiتو ط میموعر 

  ش م دلد  ش   ل ت. 1-1د  ج ول 

                    

 سیستم قدرت 1-3شکل 

 

 درجه بندی ولتاژ برای تجهیزات و سیستم های الکتريکی 1-1جدول 

 

 B  ج                   A ج                                                                            

 127            126(125م ه امم ولت ژ می ز                                               )

 13                 9می لم لفت ولت ژ می ز ی ل  خط ل تگ ل لیین                         

 114              117ح لق  ولت ژ   واس ث  وار                                            

   4                  3می لم لفت ولت ژ می ز د  ت ل س ی   توزاع                           

 110             114ح لق  ولت ژ ی ل    واس ث  وار                                      

 6               6( 4)   می لم لفت ولت ژ می ز ی ل  د تگ   ی                              

 104            108 ح لق  ولت ژ یه   و                                                     
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 فتلیسی    لز   واس ی  هر    ت میی ی ق ی ا  یر  و ر ل  ط لحن و لج ل شوی     یستم 

ظ  ق ل  ط لحن و م    ، ی  ی ا  لم  یستم ه  ی دلشتر ی شن . لفت )ولت ژ(  Aد    ج ولت ژ 

ی د  ولت ژ  هر ه  ی لم لز آم یه   خولین  ،ی ش   A پس ل   ولت ژ   واس د    ج ی   ، 

 شن  یش    ند تگ   ی   مو د ل تر د   ی  ی ا  یر  و ر ل  ط لح خولی  یود. A  ی  د    ج

    ولت ژ  تاییی ش ی ل  مح ود    Aهر یتول ن  یوو  ه م  عمیک د  ض ات یخشن د    ج

  .نی شدلشتر 

   ر شل لا Aی ل  لج ز    دش مح ود ولت ژ د  مح ود    خ  ج لز مح ود    و یع  B  ج  

ن   لی ل  ت میی هن ل ت هر ل وم  لز  ت اج ط لحن عمین و ش لاط عمیی تن ح ی  ش   ل ت.

م ولت ژ عم  هنن  و می ل دقیگر( 3ا   2  ی ق ی ا  یتول   د  اک زم م ماگول )یر طو  مث ل 

 ی ز  دل ن . A  ل یر ح 

   جر عموم  ی ، سهت ث یت،ت هیب   وهتو ی   ولت ژ نیر ل  ی  ت ل سرو م تو ی   ق  ا 

دلشتی  ی ل  ث یت  گر ت ل سرو م تو ی  د   یستم ی   ل تگ ل ل تر د  من شو  . ی   تپ چنی

مپوز ه دم خووط ی ل  جه لم لفت لز خصوییت ه  ولت ژ لز منهع ت  ی  ک   وهتو  ،

 شود. ولت ژ ل تر د  من

لحن ط   IEEE Std. C57.15 ل ت   ل دمو یق ی   ف ز و تک ف ز(3) ولت ژ نیر ل   وهتو ی   

ل یی م  وهتو ی   ولت ژ ست   و  ی  ه  ت ،IEEEلل لم ا ل ت   ل د  ،  ختر و تست ش   ل  .

 دل د. من



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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