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 31............................ضٚـ ٞبی اضظيبثي لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ٞبی لسضر.......................................................................     -2-4
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 51..................................................................................قبذم ٞبی ٔطثٌٛ ثٝ ٔهطف وٙٙسٜ................................... -3-2-1          

 57.....................................................................................قبذم ٞبی ٔجشٙي ثط ثبض ٚ ا٘طغی......................................  -3-2-2         

 61......................................................................................قبذم ٞبی لُٗي ٌصضا.......................................................  -3-2-3        

 فصل چْارم : ًتایج ضثیِ ساسی

 64........................................................................................................................................................ٔمسٔٝ.....................................     -4-1

 DIGSILENT.............................................................64زض ٘طْ افعاض  IEEEثبؼ اؾشب٘ساضز  33٘شبيغ قجیٝ ؾبظی قجىٝ      -4-2

 67...........................................٘شبيغ قجیٝ ؾبظی ثسٖٚ حًٛض ٔعاضٔ ثبزی................................................................. -4-2-1            

 71.................................................................................................................٘شبيغ قجیٝ ؾبظی زض حًٛض ٔعاضٔ ثبزی -4-2-2            

 87..................................................ذلانٝ ٘شبيغ قجیٝ ؾبظی........................................................................................................      -4-3

 فصل پٌجن : ًتیجِ گیزی 

 90................................................................٘شیؼٝ ٌیطی...................................................................................................................     -1-5

 92.................................................................................................................................................................................................هٌاتع ٍ هآخذ

 

 

 

 

 

 

 



 ‌ث
 

 ّا فْزست جذٍل
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 همذهِ   1-1

ی ثطا سلاـای وٝ  اؾز ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٘ؿبٖ ثٝ ٔٙبثٕ ا٘طغی ٕٞٛاضٜ اظ ٔؿبئُ ٟٔٓ زض ظ٘سٌي ثكط ثٛزٜ ضٚظافعٖٚ ٘یبظ

  ضٚز. ثٝ قٕبض ٔياظ آضظٚٞبی زيطيٙٝ ا٘ؿبٖ  سؼسيسدصيط ا٘طغی يه ٔٙجٕ ثٝ يبثي زؾز

ای  ٘یطٚی ٔبٞیچٝ شٝ ثٛزسٛا٘ؿ ثٝ ذٛثي وٝ ثكط اِٚیٝ فٟٕیس سٛاٖ يحه قسٜ ثط زيٛاض غبضٞب ٔ ٞبی  بقياظ ٘م

ثؿیبض ٔحسٚز ػبيي وٝ ايٗ ٘یطٚ  ِٚي اظ آٖیىي قٙبذشٝ ٚ اظ آٖ اؾشفبزٜ وٙس.ضا ثٝ ٖٙٛاٖ يه ٔٙجٕ ا٘طغی ٔىب٘

ٕٞٛاضٜ زض ٞط ظٔبٖ   وطز وٝ ضا ػؿشؼٛ ٔي يٚ يٗیف اؾز ا٘ؿبٖ ٕٞٛاضٜ زض سهٛضار ذٛز ٘یطٚيي سٕبْ ٘كس٘

 .ٚ ٔىبٖ زض زؾشطؼ ثبقس

 .ثٝ ذٛثي زضيبفز ٚ شٞٗ ثكط ٘رؿشیٗ ثٛزٜ، ٔرشّف وٝ ؾبذشٝ سریُ یسٛاٖ زض زاؾشبٖ ٞب ايٗ ٔٛيٛٔ ضا ٔي

ٌطزيس. أب ثٝ زِیُ  یؽ اظ آٖ شغبَ ؾًٙ، ٘فز ٚ ٌبظ ٚاضز ثبظاض ا٘طغ، چٛة ٚ دیوٓ ثب دیكطفز سٕسٖ ثكط وٓ

افعايف آِٛزٌي ٔحیٍ ظيؿز ٘بقي اظ ٚ ٚ ٔحسٚزيز ٔٙبثٕ فؿیّي اظ يه ؾٛ  یافعايف ضٚظافعٖٚ ٘یبظ ثٝ ا٘طغ

 سط ٌؿشطزٜسؼسيسدعيط ضا ضٚظ ثٝ ضٚظ ثب إٞیز سط ٚ یٞب یفبزٜ اظ ا٘طغشزيٍط اؾ یؾٛظا٘سٖ ايٗ ٔٙبثٕ اظ ؾٛ

 .ٕ٘ٛزٜ اؾز

ثبقس وٝ اظ زيط ثبظ شٞٗ ثكط ضا ثٝ ذٛز ُٔٗٛف وطزٜ  يسؼسيسدصيط ٔ یٞب یثبز يىي اظ ا٘ٛأ انّي ا٘طغ یا٘طغ

ثبز ثطای ثٝ حطوز  یزض نٙٗز ثٛزٜ اؾز. ثكط اظ ا٘طغ یٕٞٛاضٜ ثٝ فىط وبضثطز ايٗ ا٘طغ یوٝ ٚ یثٛز ثٝ َٛض

٘یع ثب سٛػٝ ي قطايٍ وٙٛ٘ زض وطزٜ اؾز. ياؾشفبزٜ ٔ یثبز یٞب ٚ آؾیبة يثبزثب٘ یٞب يزضآٚضزٖ لبيك ٚ وكش

٘ٛ، دطزاذشٗ ثٝ  یٞب یثبز زض ٔمبيؿٝ ثب ؾبيط ٔٙبثٕ ا٘طغ یا٘طغ یالشهبز یدصيط ٚسٛػیٝ ثٝ ٔٛاضز شوط قسٜ

ػٟز  ئٙبؾج یٞب ٞب ٚ دشب٘ؿیُ لبثّیز ،ايطاٖ ضؾس. زض وكٛض ٔب يثٝ ٘ٓط ٔ یٚ يطٚض يحیبس یا٘طغی ثبز أط

آٖ ٚ سحمیمبر، ُٔبِٗبر ٚ  یدصيط ٚػٛز زاضز، وٝ ثب سٛػٝ ثٝ سٛػیٝ یثطق ثبز یٞب سٛضثیٗ یاظا٘س اٜ٘هت ٚ ض

 یضا فطاضٚ يضٚقٙ ا٘ساظ ٓچك ،یسٛؾٗٝ ٚ وبضثطز ايٗ سىِٙٛٛغ وٝ زض ايٗ ظٔیٙٝ نٛضر ٌطفشٝ یؾطٔبيٝ ٌصاض

 .]1[  وكٛض زض ايٗ ظٔیٙٝ لطاض زازٜ اؾز یؾیبؾز ٌصاضاٖ ثرف ا٘طغ
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     تادیًیزٍگاُ    1-2

 یثبقس. سبثف ٘بٔؿبٚ يدطاوٙسٜ زض زؾشطؼ ٔ يدصيط،ثُٛض ٌؿشطزٜ ِٚ سؼسيس یا٘طغ ٔٙبثٕ ؾبيط ثبز ٘ٓیط یا٘طغ

فكبض قسٜ ٚ زض ٘شیؼٝ ثابز   ٚ زٔب ظٔیٗ ثبٖض سغییط ثٝ ؾُح ٘بٕٞٛاض ئرشّف ػغطافیبي یٞب ذٛضقیس زض ٖطو

ٝ  یٌطٔؿیط  اظ ٔٙبَك ٌطٔب ضااسٕؿفط وطٜ ظٔیٗ ثٝ زِیُ چطذف،  ٖلاٜٚ ثٝ . قٛز ايؼبز ٔي لُجاي   ٔٙابَك  ثا

ٚ ٔشٙابٚة زاقاشٝ ٚ ٚظـ زائٕاي     ي٘ٛؾاب٘  ي َجیٗشا  ثابز   یا٘اطغ  قٛز. زٞس وٝ ثبٖض ايؼبز ثبز ٔي يا٘شمبَ ٔ

ٝ  ػٟاز سِٛیاس   یثبز ی ٞب یا٘طغاظ .٘ساضز ٜ  دٕذابغ  یاع  ٘ ٚ اِىشطيؿایش ٝ   آة اظ چاب ٖ  آضزٞاب،  ٞاب ٚ ضٚزذب٘ا  واطز

زض  یثبز یا٘طغ اظ اؾشفبزٜ    سٛاٖ اؾشفبزٜ ٕ٘ٛز. يٞب ٔ ايٗ ٘ٓیط یٚ ٔٛاضزذب٘ٝ  ٌٙسْ،ٌطٔبيف غلار،وٛثیسٖ

 ئ افمي ٔحٛض ؾطيٕ یٞب ٘ٛٔ سٛضثیٗ قٛ٘ساظ ئ ٌطفشٝ ثىبض وٝ ثٝ ٔٙٓٛض سِٛیس اِىشطيؿشٝ یثبز یٞب سٛضثیٗ

    .]2[ قٛز يٞب ظيبز ٔ افعايف سٗساز دطٜ ٔكرم، زض نٛضر ثب لُط یثبز ٞعيٙٝ ؾبذز يه سٛضثیٗ.ثبقٙس

يهذرى تِ دٍ ضاخِ اصل یتادی ّا تَرتیي تمسین    1-2-1  

يثب ٔحٛض افم یٞب سٛضثیٗ -1  

    1زیثب ٔحٛض ٖٕٛ یٞب سٛضثیٗ -2

سطيٗ ثطسطی ايٗ ٘ٛٔ اظ  ٌیطز. ٟٔٓ ضٚسٛض انّي ثٝ نٛضر ٖٕٛزی لطاض ٔيٞبی ثبزی ثب ٔحٛض ٖٕٛزی  زضسٛضثیٗ

ٟز لطاضٌیطی ٘ؿجز ثٝ ػٟز ٚظـ ثبز ٘ساض٘س. ايٗ ٘ىشٝ زض سٛضثیٗ ٞبی ثبزی آٖ اؾز وٝ ٘یبظی ثٝ سٙٓیٓ ػ

يه أشیبظ ثٝ قٕبض ٞبی ٔؿىٛ٘ي، ٞبيي وٝ ػٟز ٚظـ ثبز ذیّي ٔشغیط اؾز، ٔظلا زض ثبلای ؾبذشٕبٖ ٔىبٖ

ٚ  ضثٛزٖ ٌكشبٚ وٓ ثٛزٖ ؾطٖز زٚضا٘ي آٟ٘ب ٚ زض٘شیؼٝ ظيبز ٞب، سطيٗ ٖیت ايٗ ٘ٛٔ سٛضثیٗ ضٚز. ٟٔٓ ٔي

ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ دیچیسٌي ظيبز َطاحي ٚ  ا٘شمبَ لسضر، ثبضٌصاضی زيٙبٔیىي ظيبز دطٜٞعيٙٝ ثیكشط ؾیؿشٓ 

دطٚسٛسبيخ( اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ٖٕٛزی ثٛزٖ ٔحٛض، ػٗجٝ )ٞب دیف اظ ؾبذز دیف ٕ٘ٛ٘ٝ  سحّیُ ايطفٛيُ دطٜ

 طایسٛا٘ٙس زض ٘عزيىي ظٔیٗ لطاض ٌیط٘س وٝ ايٗ ٔٛيٛٔ زؾشطؾي ثٝ ايٗ سؼٟیعار ضا ث ز٘سٜ ٚ غ٘طاسٛض ٔي

 سٛضثیٗ ٞبی ثبزی ثب ٔحٛض ٖٕٛزی ثٝ قىُ ٞبی ٔرشّفي ؾبذشٝ ٔي قٛ٘س.وٙس سط ٔي ٍٟ٘ساضی ٚ سٕٗیط آؾبٖ

 زٚ ٘ٛٔ ٖٕسٜ ی آٖ ٞب زاضيٛؼ ٚ ؾبٚٚ٘یٛؼ ٞؿشٙس.

 

1Vertical Axis Wind Turbine 
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وب٘بزا،سٛضثیٗ ثبزی ثب ٔحٛض ٖٕٛزی اظ ٘ٛٔ زاضيٛؼ زض ػعايط ٍٔساُ٘ :  1-1ضکل  
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سٛضثیٗ ؾبٚٚ٘یٛؼ ثب ٔحٛض ٖٕٛزی : 2-1ضکل   
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اصَل کارکزد تَرتیي تادی   1-2-2  

 قجىٝ ٞبيي. سٛضثیٗ ثبزی ٔي سٛا٘س ثٝ ٕ٘بيٙس ئ سجسيُ ٔبقیٙي اؾز وٝ سٛاٖ ثبز ضا ثٝ ثطق  یسٛضثیٗ ثبز 

ی ؾطاؾطی قجىٝ ٞبی ايعِٚٝ )ػعيطٜ ای( ٚ قجىٝ ٞب ،ؾیؿشٓ ٞبی لسضر ذبٍ٘ي ،ٔب٘ٙس ٔساضار قبضغ ثبسطی

ثطق ٔشهُ قٛز.سٛضثیٗ ثبزی ثط ذلاف اوظط غ٘طاسٛضٞب فمٍ زض حًٛض ثبزی وٝ زض ٕٞبٖ ِحٓٝ ٚػٛز زاضز ٔي 

ٕي ٘یؿز. ئثٙبثطايٗ سِٛیس ثطق آٖ زا ،ثطق سِٛیس وٙس ٚ اظ آٖ ػب وٝ ٕ٘ي سٛاٖ ا٘طغی ثبز ضا شذیطٜ ٕ٘ٛز‌سٛا٘س

 زض يه ُٔٙمٝ وبٔلا ٔشغیط ٔي ثبقس ا ؾطٖز ثبز ٞٓ چٙیٗ سٛاٖ سِٛیسؼ سٛضثیٗ ثبزی ثؿیبض ٔشغیط اؾز ظيط

   ]3[ . 

 [3]     اجشای تطکیل دٌّذُ ی تَرتیي تادی   1-2-2-1 

اػعای سٛضثیٗ ثبزی  اػعای يه سٛضثیٗ ثبزی ضا ٘كبٖ ٔي زٞس ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض قىُ ٔكرم اؾز 3-1قىُ 

 ٖجبضر اؾز اظ:

   2ثبزؾٙغ-1

. َلاٖبر حبنُ اظ آٖ ضا ثٝ وٙشطَ وٙٙسٜ ٞب ا٘شمبَ ٔي زٞسايٗ ٚؾیّٝ ؾطٖز ثبز ضا ا٘ساظٜ ٌطفشٝ ٚ ا  

3دطٜ ٞب-2  

.ايٗ ٚؾیّٝ ْٚیفٝ سجسيُ ٘یطٚی ثبز ثٝ ٘یطٚی ٔىب٘یىي چطذكي ضا زاضز  

 

 

 

 
2
 Anemometer 

3
 Blades 
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   4سطٔع-3

ضر قٛز. ُٖٕ سطٔع وطزٖ ٔي سٛا٘س ثهٛ ياؾشفبزٜ ٔ یسٛلف ضٚسٛض زض ٔٛالٕ ايُطاض یاظ ايٗ ٚؾیّٝ ثطا

 .ا٘ؼبْ ٌیطز ييب ٞیسضِٚیى ياِىشطيى٬ ئىب٘یى

    5طوٙشطِٚ-4

65ٚ ٚلشي اظ  ضا ضاٜ ا٘ساظی ٔي وٙٙس  ٔبقیٗ ٔي ضؾس    mph  قٛز 16سب8وٙشطِٚطٞب ٚلشي وٝ ؾطٖز ثبز ثٝ 

وٝ       ٌیطز ػٟز ا٘ؼبْ ٔي ُٖٕ اظ آٖ يٗا زٞٙس. ٔي ضا زؾشٛض ذبٔٛـ قسٖ ٔبقیٗ ثیكشط     mph 

ظيطا غ٘طاسٛض ثٝ ؾطٖز ثٝ    ٔي ضؾس حطوز وٙٙس mph 65ثٝ   ٞب لبزض ٘یؿشٙس ظٔب٘ي وٝ ؾطٖز ثبز سٛضثیٗ   

.ثؿیبض ثبلايي ذٛاٞسضؾیسحطاضر   

            6ٌیطثىؽ-5

.ْٚیفٝ ی ٌیطثىؽ فطاٞٓ ٕ٘ٛزٖ ؾطٖز ٚ ٌكشبٚض ٔٙبؾت ثطای اٖٕبَ ثط ضٚی غ٘طاسٛض ٔي ثبقس  

      7غ٘طاسٛض-6

زضٚالٕ  ٘یطٚی ٔىب٘یىي ضا ثٝ اِىشطيؿیشٝ سجسيُ ٔي وٙس ثبقس يْٚیفٝ آٖ سِٛیس ثطق ٔشٙبٚة ٔ  

 

 

 

 

4
 Brake

 

5
 Controller 

6
 Box Gear 

7
 Generator 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 گیزی  ًتیجِ     5-1

ؾیؿشٓ ٞبی لسضر َٛضی َطاحي قسٜ ا٘س وٝ حشي زض قطايٍ غیط ٔٙشٓطٜ ٚ ايُطاضی ٔب٘ٙس ذطٚع اػجبضی 

ٚاحسٞبی سِٛیسی ، ثشٛاٖ لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ضا زض حس لبثُ لجَٛ ٍ٘ٝ زاقز زض ايٗ ٔیبٖ ثب ٚضٚز 

ىي ٚ ٔكبضوز ايٗ ٚاحس ٞب زض سغصيٝ ثبضٞبی اِىشطيىي زض ؾبِٟبی اذیط ضٚ ثٝ ٚاحسٞبی ثبزی سِٛیس سٛاٖ اِىشطي

افعايف ٔي ثبقس. اضظيبثي لبثّیز إَیٙبٖ ٔعاضٔ ثبزی ٔشهُ ثٝ ؾیؿشٓ لسضر ٚ ٔحبؾجٝ قبذم ٞبی لبثّیز 

ظ آ٘ؼب وٝ إَیٙبٖ اظ ػّٕٝ ٔمساض سٛاٖ ٔٛضز ا٘شٓبض سِٛیسی ٔعاضٔ ثبزی اظ إٞیز ظيبزی ثطذٛضزاض قسٜ اؾز . ا

ٞب ٚ سىٙیه  ٔبٞیز ايٗ ٘ٛٔ ٔٙجٕ سِٛیس ا٘طغی ثب ٔٙبثٕ سِٛیس ؾٙشي ا٘طغی اِىشطيىي ٔشفبٚر اؾز ِصا ضٚـ

ٞب ػٟز ٔكبضوز زض سبٔیٗ سٛاٖ ٔٛضز ٘یبظ قجىٝ لسضر ٘یبظ  ٞبی ٔشفبٚسي ػٟز اضظيبثي لبثّیز إَیٙبٖ آٖ

يبزی زض سبٔیٗ ٚ سحٛيُ سٛاٖ ثٝ قجىٝ ثٛػٛز ٔي ثبقس . ثب سٛػٝ ثٝ ٔبٞیز سهبزفي ثبز ، ٖسْ لُٗیز ٞبی ظ

ٔي آيس وٝ ثبيس زض ثط٘بٔٝ ضيعی ؾیؿشٓ ٞبی لسضر حًٛض ٚ يب ٖسْ حًٛض ٔعضٖٝ ثبزی ٚ يب ثٝ ٖجبضر ثٟشط 

لبثّیز إَیٙبٖ ٔعاضٔ ثبزی زض ٘ٓط ٌطفشٝ قٛز . زض ؾیؿشٓ ٞبی ثب زضنس ٘فٛش ثبز دبئیٗ ، أىبٖ افعايف 

ٚػٛز زاضز ِٚي زض نٛضر اسهبَ ٔعاضٔ ثبزی ثب لسضر ٘فٛش ثبلا ثٝ قجىٝ لسضر  لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ لسضر

، أىبٖ ٍٟ٘ساضی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ ؾیؿشٓ ٞبی لسضر ثب لبثّیز إَیٙبٖ لبثُ لجَٛ وبٞف ٔي يبثس . ِصا 

ظْ ثط ضٚی ػٟز ثٟطٜ ٔٙسی اظ ٔعايبی ا٘طغی ثبز ٚ حفّ لبثّیز إَیٙبٖ قجىٝ ، لاظْ اؾز ثب ا٘ؼبْ ُٔبِٗبر لا

ٔعاضٔ ثبزی ٚ دبضأشطٞبی ٔٛطط ثط ٔیعاٖ سِٛیس ٔعاضٔ ثبزی ا٘ؼبْ قسٜ ٚ زض ثط٘بٔٝ ضيعی ٚ ثٟطٜ ثطزاضی اظ قجىٝ 

‌. ٞبی لسضر ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٌیطز

‌
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‌

‌

ٔحبؾجٝ ٚ سبطیط دبضأشطٞبی  IEEEثبؼ اؾشب٘ساضز  33قجىٝ  قبذم ٞبی ٟٔٓ لبثّیز إَیٙبٖدطٚغٜ  زض ايٗ

سِٛیس سٛاٖ، ٔٛضز ثطضؾي ٚ ُٔبِٗٝ لطاض ٌطفز. ثٝ َٛضی وٝ ٔي سٛاٖ اظ ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ زض  َطاحي آٖ زض

 .ٔطاحُ ٚالٗي ثط٘بٔٝ ضيعی، ثٟطٜ ثطزاضی ٚ اسهبَ ٔعضٖٝ ثبزی ثٝ قجىٝ لسضر اؾشفبزٜ وطز 

ٚع ٚ ٚيٛح ٘كبٖ زٞٙسٜ سبطیط دبضأشطٞبی انّي َطاحي ٔب٘ٙس ؾطٖز ٚضٚز ، ؾطٖز ذطٝ ٘شبيغ ثسؾز آٔسٜ ث

‌.دبضأشطٞبی ٚيجَٛ ثط لبثّیز إَیٙبٖ ٔعضٖٝ ثبزی ٔي ثبقٙس

ثب ٚػٛز سٕبٔي ٔٛاضز فٛق، دیكٟٙبز ٔي قٛز ػٟز وبٞف سبطیطار ٘بقي اظ ٖسْ لُٗیز ٞبيي ٔب٘ٙس ذُب زض 

سرٕیٗ ثبز وٝ لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ لسضر ضا سٟسيس ٔي وٙس ثط٘بٔٝ ضيعاٖ ٚ ثٟطٜ ثطزاضاٖ قجىٝ ثب زاقشٗ 

بسي اظ لجیُ شذیطٜ چطذبٖ ٚ ٚاحسٞبی ثب اؾشبضر ؾطيٕ، لبثّیز إَیٙبٖ قجىٝ ضا زض ثطاثط ايٗ ٌٛ٘ٝ أىب٘

ذُبٞب، زض حس لبثُ لجَٛ حفّ وٙٙس . ٕٞچٙیٗ ػٟز وبٞف اططار ٘بقي اظ ٔبٞیز سهبزفي ثبز ثط لبثّیز 

قجىٝ لسضر ٔي ثبقسٚ إَیٙبٖ قجىٝ لسضر ثٟشطيٗ وبض اسهبَ سٛاٖ ذطٚػي ٔعضٖٝ ثبزی زض ٘مبٌ ٔرشّف ثٝ 

يب ٔعاضٔ ثبزی زض ٔٙبَك ٔرشّف ثب دطٚفبيُ ثبز ٔشفبٚر احساص قٛ٘س ايٗ سٙٛٔ ٚ ٌٛ٘بٌٛ٘ي زض احساص ٔعاضٔ 

ثبزی زض قجىٝ ٞبی ثب لسضر ٘فٛش ثبلای سٛاٖ سِٛیسی اظ ثبز، ثبٖض ثٟجٛز لبثّیز إَیٙبٖ ؾیؿشٓ ٞبی لسضر 
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