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 چکیدُ:

اظ َٖاهل هْن افعایف تلفعبت   ثبقس.یؿتن لسضت هطثٌَ ثِ ثرف تَظیٕ هیثیكتطیي ؾْن تلفبت زض یه ؾ

گی ٍ َل تطیي ضٍـ رجطاى تَاى ضاوتیَ ثِ ٖلعت ؾعبز  هٗو ثبقس.قجىِ تَظیٕ ههطف رطیبى ضاوتیَ هیزض 

تَاى ٍ ثْجَز پطٍفیل ٍلتعبغ  ٖلاٍُ ثط وبّف تلفبت، انلاح يطیت  ثبقس.ّب هیاضظاى ثَزى اؾتفبزُ اظ ذبظى

ّبی هْعن  ٍفیل ٍلتبغ ثِ ٌَٖاى یىی اظ قبذمقبذم پط تَاى اظ هعایبی ذبظى گصاضی ثِ قوبض آٍضز.ضا هی

ّبی هتٗسزی اظ رولِ وِ ثب ضٍـ ثبقس،ب ویفیت هُلَة ثِ هكتطوبى ثطق هیثطق ثثْطُ ثطزاضی زض تبهیي 

ّبی اؾتفبزُ اظ ذبظىزض ایي پطٍغُ ثب  اؾتفبزُ اظ هٌبثٕ تَلیس پطاوٌسُ ٍ ذبظى گصاضی ثْجَز ثركیسُ اؾت.

 33جىِ ثبؼ ٍ ق 35ثْجَز پطٍفیل ٍلتبغ قجىِ  ثِ DIGSILENTثب قجیِ ؾبظی زض ًطم افعاض  ؾطی ٍ هَاظی،

 ذَاّین پطزاذت. ّبٍ ًتیزِ گیطی اظ آى IEEEاؾتبًساضز  ثبؼ

 

 

 

 

 

 

 پطٍفیل ٍلتبغثْجَز  ّبی ؾطی ٍ هَاظی، ذبظى،ذبظى کلوات کلیدی:
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 هقدهِ 1-1

 قعجىِ هعَضز اؾعتفبزُ لعطاض هعی گیعطز.       ثِ هٌَٓض وٌتطل ٍلتبغ ٍ تَاى ضاوتیَ زض زْیعی اؾت وِتذبظى 

ؾعطی ٍ هعَاظی زض قعجىِ    ّب ثِ زٍ قىل  ؾِ فبظ لبثل اؾتفبزُ ّؿتٌس. ذبظى ثِ نَضت ته فبظ ٍّب  ذبظى

ذبظى هعَاظی   قَز. هی ضاوتبًؽ ؾلفی هساض فذبظى ؾطی ثِ ََض هؿتمین هَرت وبّ قًَس. اؾتفبزُ هی

ت اظ لحبِ ضیه قجىِ لس قَز تب زلایلی وِ هَرت هی یىی اظ قَز. هَرت تغییط يطیت لسضت ثبض هی ّن

 ٍلتبغ یب ذبهَقی ضخ زّعس، ٍ زض ًمبَی اظ قجىِ ووجَز   ضؾبًی زاضای لبثلیت اَویٌبى هٌبؾت ًجبقسثطق 

 جَز تَاى ضاوتیَ یىی اظ زلایلی اؾت وعِ  وو .]1[تی تَاى ضاوتیَ اؾٍرَز ٖسم تٗبزل ثیي تَلیس ٍ تمبيب

َ  اگط ًبپبیساضی ٍلتبغ ثِ ه تَاًس هَرت ًبپبیساضی ٍلتبغ قَز. هی ز ٍ وٌتعطل ًگعطزز   َلٕ تكعریم زازُ ًكع

تعبوٌَى   .قعَز  هعی  ثِ ذبهَقی ؾطاؾطی هٌزعط  هساض گطزیسُ ٍ اظ غًطاتَضّب ٍ پی ثبضّب ثبٖج ذطٍد پی زض

وعِ ثعطای هخعبل     هتٗسزی زض قجىِ ّبی لسضت هرتلف ثِ ٍلَٔ پیَؾعتِ اؾعت    1ؾطیذبهَقی ّبی ؾطا

 11زض تبضید  (ایبلات هتحسُ ٍ وبًبزاّن پیَؾتِ ثِ تَاى ثِ ذبهَقی قجىِ ثطق آهطیىبی قوبلی)قجىِ  هی

 12ٍ  1380یجْكت اضز 30طاؾطی ایطاى زض تبضید چٌیي ذبهَقی قجىِ ثطق ؾ ٍ ّن ]2[ 2002آگَؾت 

ووجَز تعَاى ضاوتیعَ ٍ زض ًتیزعِ ی آى     ،ٍلَٔ ذبهَقی یىی اظ زلایل ٖوسُ اقبضُ ًوَز. 1382فطٍضزیي 

ثعطای   ووجَز تَاى ضاوتیَ ٍ وٌتعطل آى  ِ ّویي زلیل لعٍم تكریمث ٍلتبغ ٍ ًبپبیساضی ٍلتبغ اؾت.َز ووج

هَئَ يطٍضی اؾت وِ هٌبثٕ تَلیعس تعَاى    ثٌبثطایي ثطای حل ایي ثبقس. حفّ پبیساضی قجىِ يطٍضی هی

 زض قجىِ هَرَز ثَزُ ٍ ثِ زضؾتی وٌتطل گطزز. (اظ رولِ ذبظى ّبی هَاظیضاوتیَ )

 

 خاسى گذاری در خطَط تَسیغ     1-2

ًهعت   ّبی فكبض لَی س هٗوَلا زض ذٌَُ تَظیٕ ٍ یب پؿتقًَ بیی وِ زض قجىِ تَظیٕ اؾتفبزُ هیّ ظىذب

ضُ ، ؾعتب قعسُ  ّبی تَظیٕ قبهل تٗسازی ٍاحس ذبظى ثب اتهبل ؾِ فعبظ ؾعتبضُ ظهعیي    ثیكتط ثبًه قًَس. هی

ّبی  هی ثبقس، ذبظىّب ًعزیه ثِ ثبض  ربیی وِ ایي ذبظى اظ آى .]7[ثبقٌس ظهیي ًكسُ ٍ یب اتهبل هخلج هی

ّبی ذعبظًی   ثبًه زٌّس. ثطای تمبيبی تَاى ضاوتیَ ًكبى هیتَاًبیی هَحطی  ضٍی ذٌَُ تَظیٕ، ًهت قسُ

ثِ ََض ولی تٗییي ًَٔ ثبًعه ذعبظًی    ثبقٌس. یب ؾَئیچیٌگ هی ّبی حبثت ٍ قبهل ذبظى زض ذٌَُ تَظیٕ

 گیطز: بظ ثب تَرِ ثِ هَاضز ظیط نَضت هیهَضز ًی

 
 

1 
Black-out 
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 قَز. ٍ یب هتَؾٍ ثِ وبض گطفتِ هی ّبی ذبظًی حبثت ثطای قطایٍ ثبض ون ثبًه -1

ی ؾَُح ثبض ثبلای قطایٍ حسالل تب حعس اٍد ثعبض َطاحعی قعسُ     ّبی ذبظًی ؾَئیچیٌگ ثطا ثبًه -2

 اؾت.

 

 

        ]7[ ّبی حبثت ٍ ؾَئیچیٌگ ًحَُ ثِ وبضگیطی ذبظىهٌحٌی :  1-1قىل

-یب هحبؾجِ ثب اؾتفبزُ اظ اًعساظُ  تَؾٍ حجت ویلٍَاضهتط تَاًس وِ هی 1-1ًكبى زازُ قسُ زض قىل  ًوَزاض

ؾبٖتِ ضا ًكعبى   24تمبيبی ویلٍَاض ثطای یه زٍضُ  یه ًوًَِ گیطی ویلٍَات ٍ يطیت تَاى تٗییي قَز،

ض اٍد ویلعٍَا  ّعبی ؾعَئیچیٌگ،   وٌس ٍ ثبًه ًیبظّبی ثبض هجٌب ضا فطاّن هی ّبی ذبظًی حبثت، ثبًه زّس. هی

 .]7[وٌس ض َی زٍضُ ثبض ؾٌگیي ضا رجطاى هیزؾلفی 

 

 ّا ی در تؼییي اًداسُ ٍ جایابی خاسىرٍش ّای سٌت    1-2-1

ّعبی ذعبظًی ثبیعس زض     ثبًه ثطای ثِ زؾت آٍضزى هعایبی ثْیٌِ وبضثطزّبی ذبظى هَاظی زض ذٌَُ تَظیٕ،

وعِ ثبیعس پطٍفیعل ٍلتعبغ     ثِ ٖلاٍُ ایي  ًهت قًَس وِ حساوخط وبّف تلفبت زض قجىِ زاقتِ ثبقٌس.ربیی 

ثطای ایي هٌَٓض ثطذعی لَاٖعس انعلی     زض ًعزیىی هطاوع ثبض ثبقٌس. هٌبؾجی ضا ایزبز وطزُ ٍ حتی الاهىبى

 قًَس وِ ٖجبضتٌس اظ: ربیبثی ذبظى ّب اؾتفبزُ هی ثطای
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 ذبظى ثبیس زض فبنلِ زٍ ؾَم اظ پؿت لطاض زازُ قَز. یىٌَاذت،ثطای ثبضّبی تَظیٕ قسُ  -1

 .ذبظى زض ًهف فبنلِ اظ پؿت ًهت قَز یبثٌس، وِ ثِ ََض یىٌَاذت وبّف هی ضّبییثطای ثب -2

 ذبظى ثبیؿتی زض ًعزیىی ًمُِ اًتْبیی ذٍ ًهت قَز. ثطای افعایف حساوخط ٍلتبغ، -3

تَاى  یایي اَلاٖبت ضا ه ییي ًهت هی قًَس.یب ٍلتبغ پب ٍّبی ذبظًی زض ًمبَی ثب يطیت تَاى  ثِ ٍیػُ ثبًه

 ت آٍضز:ثِ نَضت ظیط ثِ زؾ

 .ؾجه زض ًمبٌ هرتلف ذٍ ثب اًساظُ گیطی ٍلتبغ تحت قطایٍ ثبض وبهل ٍ ثبض -1

حعساوخط ٍ حعسالل ثبضگعصاضی ثبضّعبی      قطایٍ ٍلت آهپط ذٍ تحتثب اًساظُ گیطی ویلٍَات ٍ ویلَ -2

 ].7[ؾبٖتِ 24یه زٍضُ  ضٍظاًِ ٍ َی

 

 کلیدسًی خاسى ّا    1-2-2

 يطیت تَاى ٍ تلفعبت ؾیؿعتن ضا   ن زض رْت وٌتطل ٍلتبغ،اًُٗبف پصیطی ؾیؿت ّبی ؾَئیچ قًَسُ، ذبظى

ّبی  وٌتطل وٌٌسُ وٌٌس. ٌتطل ولیس ظًی ذَزوبض اؾتفبزُ هیاظ چٌس ًَٔ و ّب هٗوَلا ایي ذبظى ثطًس. ثبلا هی

 ّبی ؾَئیچیٌگ قبهل هَاضز ظیط ّؿتٌس: ذَزوبض ذبظى

 ثبقس. ٌّگبهی وِ ثْجَز ٍ یب وٌتطل تٌٓین ٍلتبغ ثؿیبض هَضز تَرِ ٍلتبغ: -1

 .گطزز ثبض ضاوتیَ تَاى تمبيبی ثب هطتجٍ هؿتمین ثِ ََض رطیبى اًساظُ وِ ٌّگبهیرطیبى:  -2

 .ثبقس تَرِ هَضز ثؿیبض ضاوتیَ تَاى تمبيبی وِ ٌّگبهی: ضاوتیَ تَاى وٌتطل -3

 .زاضًس ظهبى ثِ ثبلایی ٍاثؿتگی ضاوتیَ تَاى تمبيبیظهبى ولیس ظًی:  -4

 زهب تغییط ثب ضاوتیَ تَاى افعایف ثیٌی پیفب: زه -5

 هكعرم  ٍ فهلی تغییط ثب هٌبَك زض .قًَس هی اؾتفبزُ پبیِ ثبض قطایٍ زض هٗوَلا پیَؾتِ ذبظًی ّبی ثبًه

 .قًَس هی ٍنل ٍ لُٕ زؾتی ََض ثِ ذبظًی ّبی ثبًه ایي ثبض،

 

 ز ّارهًَیک در خاسى گذاریاث    1-2-3

 آؾعیت  ذعبظًی،  ٍاحعسّبی  طاثعی ذ فیَظّعب،  تطویعسى  ؾجت اؾت هوىي قجىِ ّبضهًَیىی آلَزگی هؿبلِ

 -لعَؼ  ّعبی  وعَضُ ) الىتطیىی لَؼ گیطًسُ وبضِ ث تزْیعات .قَز ّب ضلِ اقتجبُ ٖولىطز ٍ تطاًؿفَضهبتَضّب
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 ازٍات زاضای وِ لسضت الىتطًٍیه ٍ الىتطًٍیىی ّبی هجسل (الىتطیىی لَؼ رَـ ّبی زؾتگبُالىتطیىی 

ِ  قجىِ ضز هَرَز ّبضهًَیىی ٖوسُ هٌبثٕ ثبقٌس هی ّبزی ًیوِ  -تَلیعس  افععایف  بثع  .آیٌعس  هعی  حؿعبة  ثع

 ثطای لسضت الىتطًٍیه ّبی هجسل اظ گؿتطزُ اؾتفبزُ ًیع ٍ تَظیٕ  ّبی ؾیؿتن زض ؾبظی شذیطُ ٍ 2پطاوٌسُ

 .گطزز تحلیل ٍ ثطضؾی ّبضهًَیىی آلَزگی هؿبلِ ثبیؿتی ههبضف، زیگط

ّعبی لعسضت تعب     ضا ثطای توبهی ؾیؿعتن ٍلتبغ   هحسٍزُ اَٖربد ّبضهًَیىی  IEEE std 19-1992اؾتبًساضز

 ].7[% هٗطفی هی وٌس5ویلٍَلت ثطاثط  69ٍلتبغ   ؾُح

 ؾعَُح  ضٍی تعَرْی  لبثعل  تعبحیط  تَاًعس  هعی  ؾیؿعتن،  ٖولىطز ثبظزُ ثْجَز ثطای هَاظی ّبی ذبظى وبضثطز

ٍ  ثعطای  ضا قجىِ هؿیط اهب ًیؿتٌس، ّبضهًَیه هَلس ّب ذبظى .ثبقس زاقتِِ قجى ّبضهًَیىی  یستكعس  قعطای

ِ  ثعط  تَاًٌس هی اهب ًیؿتٌس، ّبهًَیه هَلس ّب اگطچِ ذبظى .وٌٌس هی  فطاّن هَيٗی یب ولی  ٍ ٍلتبغّعب  زاهٌع

 تعبحیط  (قعًَس  هعی  ٍالٕ هكتطویي ثبضّبی ٍ ًیع وبضثطزی ّبی ؾیؿتن ضٍی ثط وِ) ّبضهًَیىی ّبی رطیبى

 هَرعَز،  ذبظًی ثبًه ثِ ضاوتَض هی وطزى ايبفِ ،ذبظًی ّبی ثبًه هَلٗیت بٍ ی اًساظُ تغییط .ثبقٌس زاقتِ

 .]7[ثبقس ًبزضؾت گصاضی ذبظى احط زض قجىِ ّبضهًَیىی  ؾُح وبّف رْت هٌبؾجی حل ضاُ تَاًس هی

 

 ًحَُ ی ػولکزد خاسى     1-3

 ثِ ٌَٖاى تَلیس وٌٌسُ ثبض ی هَاظیّب اؾتفبزُ اظ ذبظى .قَز ًهت هیذبظى هَاظی ثِ نَضت هَاظی ثب ذٍ 

لعسضت   تح يطییتهح ّب ٍ قجىِ ًَؾبًبت لسضت زض رلَگیطی اظ ٍ ٍلتبغ ٍوٌتطل نٓیثِ هٌَٓض تٌ ضاوتیَ

یعه ههعطف وٌٌعسُ     زض ؾیؿتن آى، ثؿعیبض هتعساٍل اؾعت.    ؾبزگی ثِ ٖلت اضظاًی ٍ ّب ههطف وٌٌسُ زض

وكعس زٍ   وٌٌعسُ اظ قعجىِ هعی    ههطف رطیبًی وِ .زاضزرطیبى اذتلاف فبظی ٍرَز  ٍٍلتبغ  غیطاّوی ثیي

رطیعبًی وعِ اظ قعجىِ     وٌعین  هتهعل  ؾط ثعبض  حبل اگط ذبظًی ضا ثِ زٍ َهی زاضز،ی ٍ هَّهَلفِ ی حمیم

وعبّف   قعَز  جىِ وكیسُ هیرطیبًی وِ اظ ق لصا ذلاف رْت رطیبى ضاوتیَ ثبض اؾت.زض  قَز وكیسُ هی

ثِ ٖجبضت زیگعط زض قعطایٍ رسیعس     یبثس. ثیي رطیبى ٍ ٍلتبغ وبّف هی زض ایي قطایٍ ظاٍیِ رسیس یبثس. هی

 .ذَاّس یبفتافعایف طیت تَاى ي

 

 
 

2 Disprsed Generation and  Storage (DGS) 
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 ثِ هٌَٓض افعایف يطیت تَاى قجىِتبحیط افعٍزى ذبظى هَاظی  : 2-1قىل 

 

افععایف ؾیؿعتن ٍ    ّبی هَاظی ثب ّسف وبّف رطیبى ضاوتیَ ٖجعَضی اظ قعجىِ،   وبضثطز ذبظى 2-1قىل 

 Q2ثِ  Q1 اظ Qc ذبظًی ثبًه عٍزىس وِ زض آى ثبض ضاوتیَ ؾیؿتن ثب افزّ تلفبت ؾیؿتن ضا ًكبى هی وبّف

 وبّف یبفتِ اؾت.

 

 هشایای استفادُ اس خاسى   1-4

 هَاضز ایي ثِ تَاى هی رولِ اظ وِ ّؿتٌس هرتلفی احطات زاضای ثطق ّبی قجىِ زض اؾتفبزُ هَضز ّبی ذبظى

 :وطز اقبضُ

 هساض رطیبى فبظ پؽ وبّف هَلفِ -1

 ّب زؾتگبُ ثِ ذؿبضت آهسى ٍاضز اظ رلَگیطی هٌَٓض ثِ آى ًگِ زاقتي حبثت ٍ بغٍلت تٌٓین -2

 وبّف رطیبى زلیل ثِ ؾیؿتن وبّف تلفبت -3

 وبّف رطیبى زلیل ثِ ؾیؿتن زض ضاوتیَ وبّف تَاى -4

 قجىِ يطیت تَاى ثْجَز -5

 تنؾیؿ زض تغییطات ایزبز ثطای لاظم ّبی ّعیٌِ حصف وطزى ولی ََض ثِ یبٍ  اًساذتي تَٗیك ثِ -6

 ضاوتیَ ثبض رجطاى ٍ ٍلتبغ افعایف اظ ًبقی افعایف زضآهس -7

 

 



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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 ًتیجِ گیزی   5-1

گصاضی ثْیٌِ ثِ ًتعبیذ ظیعط    زض ثحج ذبظى تَظیٕ اًطغی ی زٍ قجىِ ثب ثطضؾی ٍ هُبلِٗ ضٍی پطٍغُزض ایي 

 : زؾت پیسا وطزین

ثْجعَز   پطٍفیل ٍلتبغ قجىِ زض ّط ؾِ حبلت ثبض ًبهی اٍد ثبض ٍ ون ثعبضی ٌِ، گصاضی ثْی اٍلا ایي وِ ثب ذبظى

وِ هٌزط ثِ آؾیت  زیگط ثب ذُط افت ٍلتبغ یب ايبفِ ٍلتبغهكتطویي ؾیؿتن،  زض ٍالٕ پیسا وطز ٍ ثب ایي وبض

  ٌس ثَز.ّضٍ ًرَا  ضٍ ثِقَز  هیتزْیعات  گیزیس

هیععاى لبثعل تعَرْی     ِگصاضی ثْیٌِ زض قجىِ هكبّسُ وطزین وِ تلفعبت ؾیؿعتن ثع    وِ ثب ذبظى حبًیب ایي

وعبّف رطیعبى زض   ٍ  ثعِ ثعبض   ّعب  ى تَؾعٍ ذعبظى  وٌس وِ ایي ٖبهل ًبقی اظ تعضیك رطیعب  وبّف پیسا هی

 ؾت.ّبی وبثلی ثَزُ ا ؾین

قطوت تَظیٕ ؾبلیبًِ  ّبی ّعیٌِ اظ هیعاى لبثل تَرْی گصاضی زض قجىِ، قس وِ ثب ذبظىهكبّسُ  يچٌی ّن

 تَاى زض ّوبى ثحج وبّف تلفبت رؿت ٍ رَ وطز. وِ ٖبهل انلی ایي هَضز ضا هی وٌس وبّف پیسا هی

وعبّف  ثعب   ،زاضز زض پعی  یگعصاض  ی وعِ ذعبظى  یبّع  ثب ّعیٌِگًَِ هوىي اؾت قبیس ؾَال پیف ثیبیس وِ چ

 ؟قَینضٍثِ ضٍ ّبی قطوت تَظیٕ  ّعیٌِ

ِ  وعبّف گصاضی زض همبثعل   ی ذبظىّب َال ثؿیبض ٍايح اؾت چطا وِ ّعیٌِپبؾد ایي ؾ ًبقعی اظ  ّعب   ّعیٌع

ثعطای   ّعب  گصاضی یىی اظ ضایذ تطیي قعیَُ  ٍ ثِ ّویي زلیل اؾت وِ ذبظى توبّف تلفبت ثؿیبض اًسن اؾ

 .ثبقس هیٓط هٌْسؾیي وٌتطل تَاى ضاوتیَ زض قجىِ هس ً
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