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 چکیده

 امدادي كارهاي مانند حساس كاربردهاي در يكليد نقش ايفاي بر علاوه بيسيم، مخابرات اخير سالهاي در

 براي روزا فزون تقاضاي به منجر امر اين . است درآمده انسان ها روزمره از زندگي جزئي عنوان به نظامي، و

 كامل طور به هم اكنون دارند ساده تري استفاده كه قابليت طيف از بخش هايي كه حالي در شده، فركانسي طيف

 شده مطرح كاربران مهمي براي چالش عنوان به فركانسي طيف كمبود مسئله و فته انديا اختصاص كاربران به

بهينه  غير كاملاا  كنوني شيوه به طيف از استفاده كه است داده نشان شده انجام مطالعات ديگر، طرف از . است

 .مي ماند تفادهاس بدون مواقع بسياري در كاربران، به يافته اختصاص طيف از بزرگي بخش كه طوري به بوده،

 شناختگر، راديوي .است شده آن گذاشتن اشتراك به و طيف از پويا استفاده ارائه پيشنهاد به منجر مسئله، دو اين

 . شده است مطرح ايده اين تحقق براي بستري عنوان به

از مهم ترين چالش ها در زمينه ي راديوشناختگر مسئله سنجش طيف است.راهکار هاي مختلفي براي يکي 

روش و به طور مختصر بررسي كرده از اين روش ها را  سنجش طيف ارائه شده است.در اين مقاله تعدادي

 انرژي را به طور گسترده تري مورد بررسي قرار مي دهيم. آشکارسازي
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 معرفی.1-1

جذابي ست و نويد بخش يک فناوري جديد است كه در آينده مي تواند نقش راديو شناختگر موضوع بسيار 

بسيار مهمي در سيستم هاي مخابراتي داشته باشد.در اين مقاله به بررسي بخش هاي اساسي راديوشناختگر و 

پردازيم.اينکه راديوشناختگر هنوز يک تکنولوژي بسيار نوظهور است بحث چالش  آن ميمقررات مربوط به 

بالقوه نقش راديو شناختگر نيز بحث هاي زيادي وجود دارد، يزي ست.همچنين در تعريف دقيق برانگ

د راديوشناختگر و سياست هاي نظارتي موجو صحيح بودن استفاده ازدر سيستم هاي مخابراتي ،  راديوشناختگر

 .بر آن، مواردي ست كه شامل بحث اند

 

 .تاریخچه ی کوتاه و تعریف1-2

ابداع  نوشت، 2ماگوييربا  1333اي كه در سال در مقاله1براي اولين بار توسط ميتولا  ختگرمفهوم راديو شنا

ي كند م د كه محيطي كه در آن فعاليت مي كند را شناسايينكنيک راديو توصيف ميها راديو شناختگر را آن شد.

 د از ابداع اين عبارت، مفهوم راديو، بهينه كند. بعموجود در خط را و با استفاده از آن مي تواند فرآيند ارتباطي

 گيرد.ميو در حال حاضر به روش هاي مختلف مورد استفاده قرار  شناختگر توسعه يافت

ل دهه هاي گذشته راديو ها ي بسيار هوشمند مي باشد. در طوراديو شناختگر يک راديوبه زبان ساده تر، 

هايي استفاده مي شود كه با روش هاي از راديو ر سيستم ارتباطات كنونيتر شده اند. دهوشمندروز به روز 

                                                           
1 Mitola 
2 Maguire 



3 
 

توان خروجي خود را  مي توانند 3Gوفق دهند. براي مثال قطعات ارتباطات  مي توانند خود را با شرايط متعددي

فن هاي تل نا متوازن شدن انرژي تاثير منفي روي ارتباط دارد. ، چرا كهتغيير دهندانرژي  متوازن سازيبه منظور 

مي 3سيستم هاي وايمکس  هش اثرات اعوجاج سيگنال هاي ورودي را پردازش كنند.براي كاانند مي توهمراه 

توانند مشخصات سيگنال انتقالي را به منظور رسيدن به توان انتقالي و پايداري لينک بهتر، تغيير دهند. تمام اين 

 يستم هاي مخابراتي مورد استفادهقابليت ها از ديد كاربران مخفي است، اما حقيقت اين است كه امروزه تمام س

 تغيير دهند.براي حفظ ارتباط  ،در صورت تغيير شرايط و موقعيت ،ما مي توانند مشخصات خود را 

ال نگاهي ح در مثال هاي بالا، تطبيق هايي كه رخ مي دهند به خوبي تعريف شده و قابل پيش بيني هستند.

ست كه در آن اطلاعات اق تر متوجه شويم. مدولاسيون روشي بياندازيم به مثال وايمکس تا اين مفهوم را دقي

كه اطلاعات چگونه  مي دهدمدولاسيون نشان  يحاطرچگونگي براي انتقال روي امواج راديويي سوار مي شوند. 

طرح هاي مرتبه بالاتر اطلاعات بيشتري دريافت مي كنند اما به شرايط  فشرده شده و روي امواج سوار مي شوند.

طرح هاي مدولاسيون مرتبه پايين اطلاعات كمتري دريافت مي كنند اما به شرايط  ايده آلي نياز دارند.سيگنال 

اين حالت  بنابراين در ،ر نزديکي مقر داده بسيار خوب استمعمولا سيگنال دريافتي د بسيار ايده آلي نياز ندارند.

مکس، ي وايهاي نزديک به محدوده ي مقر داده انطرح مدولاسيون مرتبه بالا قابل استفاده مي باشد. البته در مک

يفيت بنابراين، سيستم از طرح مدولاسيون مرتبه پايين استفاده مي كند تا ك سيگنال دريافتي خيلي ضعيف تر است

نشان  1-1همانطور كه در شکل ،اتصال و پايداري لينک نيز بهبود يابد. به همين دليل است كه طرح مدولاسيون

 با توجه به فاصله تغيير ميکند.داده شده است،

                                                           
برای شبکه های بیسیم شهری در نظر گرفته  نیز شناخته شده است ، و  61.208IEEEبه عنوان  کهم ارتباطی دیجیتال بیسیم است،وایمکس یک سیست3 

 شده است.
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 براي يک سيستم وايمکس. : مدولاسيون عملي تطبيقي 1-1شکل 

عني عمل دو ماين . استفاده مي كند و كمي نيز آن را ارتقا مي دهد ديوشناختگر از اين مشخصه ي تطبيقرا

 فركانس مثلپارامترهاي اپراتور  ايش يافته و تا حد امکان به تمامتا حد زيادي افز تطبيقاول اينکه مقدار  ؛دارد

ري اعمال مي شود. ثانيا سازگاو غيره  مصرف باتري ، عملياتي ، توان ، طرح مدولاسيون ، الگوي تشعشعي آنتن

ند از دوم مي توا امه ريزي نشده اتفاق بيافتد. روشبه دو روش برنامه ريزي شده و برن  به خودي خود مي تواند

توجه به شرايط مطرح شده و تجربيات گذشته و استفاده از مکانيزم  رفتاري، طريق شناخت راديويي الگوهاي

 ود.، راديوشناختگر تعريف مي شنکاتهايي براي پيش بيني اتفاقات آينده ممکن شود. با در نظر داشتن اين 
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 راديوشناختگر قطعه اي ست كه چهار برد ورودي دارد، اين برد ها شامل درك محيطي كه درآن فعاليت مي

كند، درك الزامات ارتباط كاربران، درك سياست هاي نظارتي كه روي آن اعمال مي شود و درك ظرفيت هاي 

خود راديوشناختگر مي باشد. به بيان ديگر يک راديو شناختگر از شرايط محيطي كه در آن فعاليت مي كند آگاهي 

 با توجه كرده و براي هريک از ورودي ها،كامل دارد. راديوشناختگر ورودي هايي كه دريافت مي كند را پردازش 

تصميمات مستقلي مي گيرد. راديو در تصميم گيري هاي خود،  به پيکربندي خود و وظايفي كه بايد انجام دهد،

نظارتي و غيره( آگاه است، تلاش مي كند تا  ، )فيزيکي در حالي كه از تمام محدوديت ها و درگيري هاي ممکن

هنگ كند. راديوشناختگر از تعدادي قطعات نرم افزاري و سخت افزاري تشکيل شده كنش ها را با مقررات هما

 است كه اين قطعات مي توانند طيف گسترده اي از تنظيمات مورد نياز براي ارتباط را تسهيل كنند.

ممکن است كه بهترين تعريف از راديو شناختگر نباشد، اما تمام محتويات اساسي يک  ،اين تعريف

 تگر را شامل مي شود.راديوشناخ

ياج چرا ما به راديوشناختگر ها احت"قبل از توضيح درباره مفهوم راديو شناختگر، اين سوال پيش مي آيد كه 

. بدون شک راديو شناختگر پيچيده ترين نوع از راديو هاي موجود است و اين نياز به پيچيدگي بيشتر "داريم؟

 بايد توجيه شده باشد.

گفت كه با استفاده از راديوشناختگر ما قادر به انجام كارهاي جديدي خواهيم بود كه بطور خلاصه مي توان 

قبل از اين برايمان غيرممکن بود. همچنين مي توانيم كارهاي قبلي را بهتر انجام دهيم.كارهاي جديدي كه قادر به 

ر آنها قبلي كه قادر به انجام بهت انجام آنها خواهيم بود ارتباط بسيار نزديکي با رژيم مديريت طيفي دارند.كارهاي

سته بندي د ريزي و مديريت سيستم هاي مخابراتي پيچيده ترطور كلي در حوزه ي مستقل برنامه خواهيم بود، به
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مي شوند. به طور كلي مي توان گفت راديو شناختگر ها قادر به برقراري ارتباط در هرنوع شرايط متشنج و پر 

 چالشي هستند.

 جدیدطیفی رژیم های .1-3

ابتدا با بررسي نقش راديوشناختگر در مديريت طيفي آغاز مي كنيم. به دو دليل اين كار را انجام مي دهيم. 

دليل اول اين است كه برنامه هاي انگيزشي زيادي براي راديو شناختگر در زمينه ي مديريت طيفي عنوان شده 

ده ته تر براي راديوشناختگر از تکنيک هاي پويا استفااست. دليل دوم اين است كه بسياري از برنامه هاي پيشرف

 هوم مديريت طيف پويا هستند.براي مف ، اساسي ترين تکنيک ها مي كنند. اين تکنيک ها

در شرايط كلي، مديريت طيف يعني تنظيم اينکه طيف چگونه و توسط چه كسي مورد استفاده قرار گرفته 

روش هاي مديريت طيف پويا در افق  تيک كنوني صحبت مي كنيم،همچنان كه ما در مورد روش هاي استا .است

 دستيابي هستند و راديوشناختگر قادر به ايفاي نقش در آن زمينه ها مي باشد.

 رژیم های کنونی.1-3-1

مديريت طيف راديويي را به شدت توصيه مي كنند. معمولا،  ،از لحاظ تاريخي، مديران طيف در سرتاسر دنيا

علاوه براينکه مشخص مي كنند چه خدماتي بايد به باند فركانسي برسد،كدام تکنولوژي ها اجازه  تنظيم كننده ها

، درمورد استفاده ي يک رنج فركانسي مي كند دسترسي به خدمات را دارند و چه كسي از خدمات استفاده

چنين مي باشند. همبراي مديريت طيف  رويکرد اجراييمشخص نيز تصميم گيري مي كنند. اين كارها به منزله 

 اغلب از اصطلاح كنترل و فرماندهي براي توصيف اين روش استفاده مي شود.



  

  

  

   :دانشجویان محترم

 آزمایشگاه پروژه گروه برقو یا  کتابخانه دانشکده مهندسیبه  ها ایان نامهپمتن کامل جهت دسترسی به 
  .مراجعه فرمایید
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