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 شناسی های نجوم و کیهانتازه 
 

 ۱ شماره  آیلا فصلنامه

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 دانشجویی نجوم دانشگاه زنجان   انجمن علمی

 ۱۴۰۳بهار  
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 ۱۴۰۳ بهارشماره اول/  / دانشجویی آیلا-علمی فصلنامه

 انجمن علمی نجوم دانشگاه زنجان صاحب امتیاز: 

 زهرا محمدیون سردبیر: 

   زهرا تاجیک: مسئولمدیر 
 )هیات علمی گروه فیزیک دانشگاه زنجان( دکتر حسین صفری :استاد مشاور

 حامد قادری آرایی:    و صفحه  طراحی جلد

 زهرا تاجیک، حامد قادری  ان:ویراستار

مهدی  محمود حسنی، رقیه هرزند جدیدی، بیتا خادمی، محمد: تحریریه

 اکرم بلوکی، زهرا تاجیک شمشیری،

   45371- 38791زنجان، بلوار دانشگاه، دانشگاه زنجان، نشانی : 

 

 و انجمن نجوم دانشگاه زنجان است.   گانکلیه حقوق مطالب چاپ شده در این نشریه، متعلق به نویسند 
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 یادداشت سردبیر

به همت جناب آقای    ۱۴۰۲نجوم دانشگاه زنجان در سال   دانشجویی -انجمن علمی

، عضو هیات مدیره انجمن نجوم ایران و همچنین عضو هیات  دکتر حسین صفری

آغاز به کار کرد.    فیزیکدانشجویان    گروهی از  و  علمی گروه فیزیک دانشگاه زنجان

دانشجویان و    سازیشناسی و آگاههدف مهم انجمن علمی نجوم، ترویج علم ستاره

ها و رخدادهای نجومی، و همچنین آموزش و انتقال مفاهیم با پدیده  مندعموم علاقه

 . است ، این علم زیبا که قطعا ریشه در طبیعت و تاریخ بشریت داردنیاز و پیشاولیه 

ی  رصدی و مطالعه  نجوم  یگسترش تکنولوژی و تجهیزات زمینی و فضایی در حوزه

کیهانیاخترفیزیکی  های  پدیده  نزدیک  و  دور  فواصل  های  پروژهاندازی  راه)  در 

، هاچالهاز سیارات فراخورشیدی، امواج گرانشی، سیاه  برداری و ثبت دادهمختلف نقشه

در سطح جهان و   ( گیری کیهان هایی از چگونگی شکلها و نشانهدورترین کهکشان

مورد    . این موضوعدهدشناسی میخبر از عصر طلایی دنیای نجوم و کیهان  ایران،

 های علوم پایه و تکنولوژی قرار گرفته است.  توجه بسیاری از دانشمندان در زمینه

، ی جدیدهایافتهبا    فنی و دقیق،به زبان ساده،    شما،  آیلا   ی دانشجویینشریهدر  
نجوم و اخترفیزیک    یهای اولیه در حوزهآموزش  و   های رصدی آسمان شبپدیده 

گروهی از علاقمندان به تلاش    ای اول آیلا است که باین شماره  .آشنا خواهید شد
است.   شده  آماده  اخترفیزیک  و  و    نجوم   دوستداران  و  نیمخاطب  شما   قطعانجوم 

  انجمن  یارتباط  یهاپل  قی طر   از   موثرتان   نظرات   ارائه  و  تیحما  با  ،شناسیکیهان
 ییبسزا  کمک  ه ینشر  نیا  یطراح   و   محتوا  ت یفیک  شیافزا  به  زنجان،  دانشگاه  نجوم
 .  کرد دیخواه
 

 زهرا محمدیون
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 معرفی انجمن نجوم دانشگاه زنجان

سال   از  نجوم  کیهان۱۴۰۲انجمن  و  نجوم  علم  ترویج  هدف  با  توسط  ،  شناسی، 

این انجمن با برگزاری    .تلاش و اساتید توانمند فعالیت خود را آغاز کرد  دانشجویان پر

کارگاه رصدی،  ورکشاپتورهای  مقدماتی،  نجوم  سمینارهای  وبینارها،  ها،  ها، 

و  نمایشگاه نجومی  کیهانزمینه غیره،های  و  نجوم  علم  ترویج  برای  شناسی ایی 

 د. آور فراهم

 

کسب   به  موفق  خود،  فعالیت  سال  اولین  در  نجوم  علمی  انجمن    عنوانانجمن 

  این امر با همکاری دانشجویان فعال و پویا محقق  کهایی شد  بین رشته  علمی برتر 

 د. گردی

 

توانسته است ارتباط موثری بین دانشجویان و این انجمن  در طی یک سال فعالیت،  

لازم را برای یادگیری  های  زمینه  . این موضوعرصدخانه دانشگاه زنجان ایجاد کند

 . مندان فراهم سازدعلم و تربیت مدرس برای علاقهاین زایی از  علم نجوم، درآمد

 

های  تلاش به فعالیت  های آتی نیز، انجمن با همکاری اعضای کوشا و پر ر سالد

خود ادامه خواهد داد و امیدوار است که بتواند نقش مهمی را در پیشرفت و ترویج  

 .شناسی در کشور ایفا کندعلم نجوم و کیهان
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 فهرست 

 
 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ۶معرفی رصدخانه دانشگاه زنجان                                               

 ۱۱های خورشیدی!                      ی تخصصی: سیخکمقاله

 ۱۸                    تلسکوپ فضایی جیمز وبچشم فضایی بشر:  

 ۲۴از آسمان شب چه خبر؟                                                              

 ۳۰                                                                      تصاویر نجومی برتر

 

 



6 
 

 حق امتیاز تصویر: حامد قادری

 

 

 

 معرفی رصدخانه دانشگاه زنجان        

 مهدی شمشیری  ، محمد محمود حسنی          
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سال به  1381در  زنجان  دانشگاه  رصدخانه  طرح   ،
معاونت  همکاری  با  و  فیزیک  گروه  اعضای  همت 

به سازمان های عمرانی،  اداری و مالی و دفتر طرح
استان، پیشنهاد شد و بودجه  این رصدخانه .  برنامه 

و    1389در سـال   ریاسـت محترم دانشـگاه  توسـط 
سایت  جنوبی  الیه  منتهی  در  استانی  مسئـولین 

 . دانشگاه مورد بهـره بـرداری قرار گرفت

با الگوبرداری از رصدخانه ساخـتمان این رصـدخانه  
به همراه    ،دو طبـقهابوریحان بیرونی شیراز دارای  

 ۲.۲۰و ارتفاع   ۳.۸۰آجری به قطر اتاق رصـد یک 

با   آن  ۴.۵گنبد  متر  بالای  خودنمایی   متری  دور  از 
 کند.می

جنس  بدـگن از  رصدخانه   تی وز ـکامپ   ومی نیـآلوم  این 
جداره توسط مهندس محمود حسنی، کارشناس تک  

شده  ساخته  و  طراحی  زنجان،  دانشگاه  رصدخانه 
دو حرکت   یدارا  ـیک یکان ـم  به طور  است. این گنبد

از    این گنبد  . قابل ذکر است،  است  یودـو عم  ـیافق
جهت د  برابردر    هر  و  جو  گریباد  مقاوم   یعوامل 

 . است

دکتر   آقای  رصدخانه  این  مسئول  حاضر  حال  در 
فیزیک  گروه  علمی  هیات  عضو  صفری،  حسین 

 دانشگاه زنجان است.

 تجهیزات رصدخانه 

 ابزارهای رصدی این رصدخانه شامل:

 : موقعیت رصدخانه دانشگاه زنجان1شکل 

 Meadeاشمیت کاسگرین شرکت  16تلسکوپ  :2 شکل
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بازتابی  الف(   کاسگرین   16تلسکوپ  اشمیت  اینچ 
ثابت   Meadeشرکت   پایه  با  استوایی،  استقرار  با 

رصد( اتاق  در  رصدخانه  اصلی  )تلسکوپ  . بتنی 
استوایی،   نور  ی نوعاستقرار  ابزار  که   ستی استقرار 
 ک ی داشتن    با  را  آسماندر کره    ی حرکت اجرام سماو

زم   یمحور چرخش مواز  بیتعق   نیبا محور گردش 
ثابت نگه    یآن برا  ییروش توانا  نی ا  تیمز،  کندیم

با چرخش حول   دید  دانیدر م  یداشتن جرم سماو
 محور با سرعت ثابت است.  کی

 

تلسکوپ   استقرار   8ب(   با   کاسگرین  اشمیت  اینچ 
 .افقی

 

 

 

 

 

 

 

 

نیوتونی  ج(   استقرار   Orionاینچ    8تلسکوپ  با 
 دابسونی. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ا   له ی شده به وس  یآورنوع تلسکوپ، نور جمع   نیدر 
با    نهییآ  کی )مقعر(،   ایتخت    هی ثانو نهی آ  کیکاو 

ب به  لوله    رونیمنشور  به   تهدای  تلسکوپاز  و  شده 
م  یچشم  یعدس همان .شودیارسال  درواقع 

یک  روی  بر  که  است  نیوتونی)بازتابی(  تلسکوپ 
سمت است  -استقرار  شده  نصب  استقرار   ارتفاعی   کاسگریناینچ اشمیت   8: تلسکوپ 1شکل 

 یبا استقرار دابسون Orion نچیا 8 یوتون یتلسکوپ ن: 2شکل 
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 نیکاسگر  تیاشم نچیا 5: تلسکوپ 4شکل 

 SSP5: فتومتر مدل 5شکل 

ساده    ینوع  یارتفاع-سمت  دو  حول  استقرارروش 
 ی افق  یکیدو محور    نای  از .  است  هم  بر  عمود  محور

د محور    یعمود  یگریو  حول  ابزار  چرخش  است. 
نشانه  یعمود تغ  یر ی گسمت  را  .  دهدیم   رییابزار 

 ن ییرا تع  یریگارتفاع نشانه   یچرخش حول محور افق
 .کندیم
 

   (Sky Watcher)اینچ  8د( تلسکوپ نیوتونی 

 .EQ3با استقرار استوایی و موتور 

 

 

 

 

 

 

 

 

بازتابی  ه(   کاسگرین    ۵تلسکوپ  اشمیت  اینچ 

Celectron با استقرار استوایی موتوردار رومیزی.   
 

 

 

 

 

 

  Junson SSP5فوتومتر مدل و( 
 

 

 

 

 

 

 

 :هایدیسیچنین دارای سیهمی( 
  - CCD SBIG-STF 8300    

 - CCD MEADE -PICTOR   

 ( Sky Watcher) نچیا 8 یوتون یتلسکوپ ن: 3شکل 
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  - CCD Deep Sky Imager   

 CCD  شگاه یتوسط محققان آزما  1960در اواخر دهه 
که دارای حسگرهای سیلیکون نوری   بل اختراع شد

  یسنسورها  نیماش  موتوراست که از کاربرد های آن  
CDD    تصویر   یبرا  یتالی جید  یها  نی دوربدر   ثبت 
نوعی مدار مجتمع خیلی حساس است   CDD  .است

 ل ینور و تبد   افتیشده که با در  لیتشک   هاییدانهاز    که
و سپس ی جریان را ذخیره کرده  کی الکتر  انیآن به جر

می تلسکوپ  کندتخلیه  در  مورد و  نیز  نجومی  های 
 گیرد. استفاده قرار می

 
 رصدخانه   یآموزش   یهات یفعال

مکان   همواره  زنجان  دانشگاه  فعال     رصدخانه 
و   راهنمایی  و  ابتدایی  آموزان  دانش  بازدیدهای 
استان  سراسر  از  علاقمند  دانشجویان  و  دبیرستان 
زنجان تقریبا درتمام طول سال است. این بازدیدها 
و   دانشگاه  عمومی  روابط  با  قبلی  هماهنگی  با 

می انجام  رصدخانه  این کارشناس  همچنین  گیرد.  
بودن  مساعد  درصورت  است  تلاش  در  مجموعه 
شرایط جوی، بخش عمده ای از اتفاقات نجومی را  

 

1 https://www.znu.ac.ir/observatory 

کار   مکان  این  در  این،  بر  علاوه  دهد.  پوشش 
ارشد و دکتری   پژوهشی در قالب پایان نامه کارشناسی

می در  انجام  آنها  وجزییات  لیست  که  وبسایت گیرد 
 قابل مشاهده است.  1 رصدخانه

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 :تصاویر بازدید از رصدخانه دانشگاه زنجان6شکل 

https://www.znu.ac.ir/observatory
https://www.znu.ac.ir/observatory
https://www.znu.ac.ir/observatory
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هینوده توسط کاوشگر خورشیدی های خورشید ثبت شده حق امتیاز تصویر: تصویری از سیخک   

 

 

  

 

 

 

 های خورشیدی!تخصصی: سیخک         

 رقیه هرزند جدیدی       
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ویژگی2ها سیخک پایین ،  جو  در  مانند  چمن  های 
و نیز     𝐷3و      𝐻𝛼، در خطوط طیفی هستند  خورشید

های نشری قوی در که خط  Ca II H(  ∁° 3896در )
این پدیده .  هستند، قابل آشکارسازی  دارند  سپهرفام

خال نام  با  خورشید  الیاف   3در  شناخته   4یا  نیز 
کشف   5توسط سچی   1887در سال    هاشوند. آنمی

گذاری  به این اسم نام  6توسط روبِرتز   1945و در سال  
 شدند.   

سیخک باریک  ساختار  دلیل  جهتبه  و  گیری  ها 
آن عمود  به  سطح  نزدیک  به  نسبت  خورشید ها 

ها در قرص خورشید بسیار دشوار مشاهده این ویژگی
بررسی سیخک  و  بنابراین، رصد  به طور است.   ها 

گیرد. این موضوع ی خورشید انجام میعمده در لبه
-شود، که سیخکسبب ایجاد یک سوال اساسی می

از   نوع  کدام  با  خورشید  لبه  در  شده  مشاهده  های 
 اند؟های قابل رویت در قرص خورشید معادلساختار

کیلومتری  صد در عین حال، به دلیل ضخامت چند 
ها که هر دو در  ای این پدیدهعمر چند دقیقهو طول

هستند،  خورشید  رصدی  امکان  حداقل  محدوده 
سیخک  دشوار مطالعه  امری  نیز  خورشید  لبه  در  ها 

 

2 Spicules 

3  fibril 

4 mottle 

این  مشاهده  تا  شده  سبب  موضوع  این  است. 
و   کیفیت  با  امکانساختارها  مطلوب  پذیر  جزئیات 

 .نباشد

ی های جدیدی که در دههالبته قابل ذکر است، ابزار
تا   اخیر برای رصد خورشید در دسترس قرار گرفته، 

دشواری این  اما حدودی  است.  داده  کاهش  را  ها 
 رغم گذشت بیش از یک قرن از کشفچنان، علیهم

پدیده آناین  مجهولها،  جز  پدیدهها  های  ترین 
 .آیندخورشیدی به حساب می

 

 ها های آن ها و ویژگی انواع سیخک 

تقسیم سیخک اصلی  نوع  دو  به  خورشیدی  های 
اولسیخک  د:شونمی نوع  و    )کلاسیک(  های 

از  سیخک کدام  هر  دوم.  نوع  دارای    هاآن های 
های منحصر به فردی هستند که در ادامه به ویژگی

   .شودها پرداخته میآن

 

 

5 Secchi 

6 Roberts 
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 ها عمر سیخکسرعت حرکت و طول

  15تا    5معمولاً بین  یا کلاسیک    1های نوع  سیخک
دارند عمر  طول  عمر  اما  .  دقیقه  طول  ممکن  این 

است در نواحی مختلف خورشید متفاوت باشد. برای 
ها معمولاً مثال، در نواحی فعال خورشید این سیخک

های تاجی ممکن است  عمر بیشتری دارند و در حفره
های  پدیدهاین    .دقیقه برسد  2ها به کمتر از  عمر آن

کیلومتر بر    25تا    20با سرعتی در حدود    خورشیدی،
از   حرکت   نورسپهر ثانیه  بالاتر  ارتفاعات  سمت  به 

بین  می ارتفاعی  به  رسیدن  از  پس  و  تا    9000کنند 
شوند یا با همان سرعت به کیلومتر محو می  10000
اینبازمی  نورسپهرسمت   در سیخک  گردند.  ها 

متوسط سرعت  خورشید  آرام   30حدود    در  نواحی 
 متر بر ثانیه دارند. کیلو 

 

 

 

 

 

 

 

 

دارای سرعت بالاتری   2های نوع  در مقابل، سیخک
کیلومتر   100تا  40توانند با سرعتی بین هستند و می

ها  بر ثانیه حرکت کنند. سرعت متوسط این سیخک
 های تاجی به ترتیبو حفره  در نواحی آرام خورشید

 کیلومتر بر ثانیه است.   70و  60حدود 

بندی مشخص دهنده دستهاین تفاوت سرعت نشان
عمر  سیخک طول  است.  متمایز  نوع  دو  به  ها 
دقیقه متغیر   3تا  1تر و بین  کوتاه 2های نوع سیخک

که در نواحی فعال خورشید   2های نوع  است. سیخک
 3)در حدود  شوند، معمولاً عمر بیشتری مشاهده می

حفرهدارند.    دقیقه( در  که  حالی  این در  تاجی  های 
 یابد. دقیقه کاهش می 1مقدار به حدود 

 

 ی دیخورش یهاخک یانواع س: 7شکل 
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 ها طول سیخک

سیخک متوسط  فیلترطول  در  کلاسیک   Hα های 
که   9000تا    5000بین   زمانی  است.  کیلومتر متغیر 
ویژگی  رصد زمینی  ها  این  نگارهای  کرونا  توسط 

می آنانجام  ارتفاع  بین  شود،   11000تا    7000ها 
 . استکیلومتر 

سیخک  دیگر،  سوی  نوع  از  ارتفاعات   2های  در 
ها در بزرگترین ارتفاع آن  .شوندمیمشاهده  کمتری  

رسد.  کیلومتر یا بیشتر می  5000های تاجی به  حفره
ارتفاع سیخک   2های نوع  در مناطق آرام خورشید، 

رسد، در حالی که در مناطق به چندین مگا متر می
 .تر هستندفعال، کوتاه

 

 هاقطر سیخک

انجامگیریاندازه رصدکنندههای  توسط  های  شده 
ها در دهد که قطر سیخکمستقر در زمین نشان می

اما به طور کلی،   .کیلومتر قرار دارد  2500تا    700بازه  
این متفاوت است و معمولاً  با یکدیگر  ها  قطر سیخک

ها در کیلومتر است. سیخک  700تا    400بین  مقدار  

 

7 Beakers 

تر  پهن   Hα نسبت به خط طیفی Ca II H خط طیفی
 .رسندبه نظر می

نوع  سیخک طیفی  2های  خط  دارای   Ca II H در 
شواهد نشان   .کیلومتر هستند  200قطرهایی کمتر از  

تر  پهن  Hα   در خط طیفیها  این پدیدهکه    دهد،  می
 د. کیلومتر دارن 400تا  350بوده و قطری بین 

 

 ها دما و چگالی سیخک 

و چگالی  سیخک دما  نوع  از  و چگالی  دما  دارای  ها 
فام جدولپلاسمای  در  هستند.  رو   سپهری     پیش 

تعداد خلاصه چگالی  و  الکترونی  دمای  از  ای 
سیخک  برای  از  الکترونی  مختلف  ارتفاعات  در  ها 

ارائه   1968در سال    7بالای لبه خورشید توسط بِکرز 
است. تعداد   شده  دهنده  نشان  الکترونی  چگالی 

 ها در واحد حجم است. الکترون
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ها در  ای از دمای الکترونی و چگالی تعداد الکترونی برای سیخک: خلاصه1-1جدول 

. است ارائه شده  1968ارتفاعات مختلف از بالای لبه خورشید توسط برکز در سال   

 

سیخک که  نواحی  در  الکترونی  مشاهده ها  چگالی 
ازشده کمتر   ( کم  خیلی  است،  cm  910-3 اند،   )

سیخک  چگالبنابراین  خیلی  محیط ها  از  تر 
ها در اطرافشون هستند. فشار الکترونی در سیخک 

برابر کرونای اطراف است    4/ 5کیلومتر    8000ارتفاع  
نشان فوقکه  فشار  یک  در دهنده  قوی  العاده 

های رنگین سپهری است. تغییرات کوچکی  سیخک
ی در در شدت میدان مغناطیسی، باعث تغییرات بزرگ

 

8 Pereira 

اثرات   از این روشود و  ها میفشار الکترونی سیخک
 .ها خواهد داشتبزرگی روی دینامیک سیخک

سیخک دمای  و  چگالی  نسبتاً تغییرات  ارتفاع  با  ها 
ارتفاع مقیاس چگالی و دمای مشاهده  ثابت است. 

ها برای یک ها، بزرگتر از مقدار آنشده برای سیخک
 گاز در تعادل هیدروستاتیکی با دمای مشابه است.

 

 ها گیری سیخکجهت

ها را معمولاً با زاویه بین سیخک گیری سیخکجهت
بیان می در محل سیخک  لبه  بر  عمود  راستای  -و 

راستای یک  ابتدا  باید  کار  این  برای  البته    کنند. 
مشخص برای سیخک در نظر گرفت که این کار را با 

نقطه چند  در برازش خطی  از سیخک  ای مشخص 
می جهتتصاویر  داد.  انجام  سیخکتوان  ها  گیری 

کند که اغلب این معمولاً با گذر زمان، اندکی تغییر می
است تناوبی  می،  تغییرات  متوسطی لذا  مقدار  توان 

 گیری به دست آورد.برای زاویه جهت

بندی سیخک  اساس دسته  نوع  بر  دو  به  ،  2و    1ها 
پریراگیری سیخکبرای جهت توسط  مشخص   8ها 

سیخک  که  است  نوع  شده  گیری   1های  جهت 

 

چگالی الکترونی 

)برسانتی متر 

 مکعب( 

 دما )کلوین( 
ارتفاع از سطح  

خورشید  

 )کیلومتر( 

22 ×  1010 17000 2000 

 1010   ×22 17000 4000 

1010   ×5/11 14000 6000 

1010   ×5/6 15000 8000 

1010   ×5/3 15000 10000 
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درجه   25درجه تا بیش از    5متنوعی از حدود کمتر از 
 شوند. دارند و تمام مقادیر فوق به وفور یافت می

ترتیب سیخک نوع  به همین  گیری از جهت   2های 
،  گفتتوان  درجه دارند. در کل می  22تا    3متنوعی از  

نوع  سیخک عمودی2های  جهت،  و  گیری ترند 
آن  سیخک  3ها  متوسط  از  نوع  درجه  کمتر    1های 

است. البته این نکته به هیج وجه در مورد آن دسته 
سیخک نوعی  از  فعال 2هایی  نواحی  در  که  ای 

شوند یافت می   1های نوع  خورشید و مابین سیخک
سیخک نوع  این  زوایای  نیست.  طور  صادق  به  ها 

توان دید که است و در مواردی می 19متوسط حدود 
 کند. درجه نیز تجاوز می 30از 

 

 ها فراوانی سیخک

ها سراسر خورشید، از استوا تا قطبین آن را  سیخک
آنپوشانده فراوانی  اما  مختلف اند  نواحی  در  ها 

ارتفاع   هر  در  نیست.  سطح    hیکسان  بالای 
پهنای   در  لبهدرجه  12خورشید،  از  امکان   ،ای 

ارتفاعات    s(h)شمارش در  که  دارد  وجود  سیخک 
زیاد  خیلی  تعداد  این  نورسپهر  به  نزدیک  و  پایین 

رابطهمی از طرفی  تعداد سیخک شود.  این  بین  ای 
ها در محدوده ذکر قابل مشاهده و تعداد کل سیخک

این n(h) شده،   از  استفاده  با  که  است  آمده  بدست 

های موجود در هر لحظه در رابطه تعداد کل سیخک 
 خورشید  بصورت زیر قابل محاسبه است: hارتفاع 

(1-9) 
  

𝑛(ℎ) = 103exp (− ℎ 1950⁄ ) 

(1-10) 𝑁(ℎ) = 106𝑒𝑥𝑝 (− ℎ 1750)⁄  

 

اولیه برای  مقدار  که  است،    s(h)ای  رفته   39بکار 
در   ارتفاع    12سیخک  در  کیلومتری   5000درجه 

بدلیل   کمتر  ارتفاع  در  است.  خورشید  سطح  بالای 
 شود.ها این مقدار کمتر میپوشانی سیخک هم

سیخک پژوهش فراوانی  درمورد  اولیه  دو های  ها 
می مشخص  را  فراوانی نکته  اول،  نکته  کند. 

سطح  سیخک از  ارتفاع  تابع  با  ها  است.  خورشید 
یابد و پس از  افزایش ارتفاع ابتدا فراوانی افزایش می

ارتفاع  افزایش  با  بیشینه،  مقدار  یک  به  رسیدن 
ها شود. نکته دوم، فراوانی سیخک فراوانی کمتر می

آن مکان  این تابع  به  است.  خورشید  سطح  در  ها 
ترتیب که فراوانی با حرکت از استوا تا قطبین افزایش 

 کند.پیدا می

در سال گرفته  اخیر در طبق مطالعات  صورت  های 
ها، مشخص شده است که هر  مورد فراوانی سیخک

سیخک مشاهده  دونوع  قابل  خورشید  سراسر   در 
آن هستند فراوانی  اما  بسیار .  مختلف  نواحی  در  ها 

سیخک است،  نوع  متفاوت  فعال   2های  نواحی  در 
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، در نواحی آرام و نیز    1های نوع  خورشید و سیخک
شوند. نکته جالب بیشتر ظاهر می  های تاجیدر حفره

،  1های نوع  های سیخک توجه این است که، ویژگی
مکان نمیدر  تغییر  متفاوت  که های  حالی  در  کند. 
نوع  سیخک می2های  دیده  فعال  نواحی  در  که   ،-

نسبت به این نوع  وند، دارای مشخصات متفاوتیش
نواحی  سیخک دیگر  در  هستند. ها  خورشیدی 

 ها یکسان است.  اگرچه، رفتار کلی آن

سیخک  کلی،   طور  نوع  به  خورشید 1های  در   ،
ترند و جز نواحی فعال سایر مناطق خورشید را فراوان

میپوشانده تصور  اینکه  به  توجه  با  شود، اند. 
قابلیت بیشتری برای انتقال جرم   2های نوع  سیخک

و انرژی از سطح خورشید به کرونا را دارند، این نتیجه  
سیخک نقش  اهمیت  پدیدهبه  در  جوی ها  های 
 افزاید.خورشید و گرمایش تاج می

 

 مراجع 
[1] Beakers, J. M.: Novamber 2000. Chromosphere: 

Spicules.DOI:10.188/0333750888/2019 
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 بشر: تلسکوپ فضایی جیمز وب چشم فضایی            

 ی، اکرم بلوکیخادم  بیتا           
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شده، طرح باز و  یبند میتقس نهییآ کی. شامل شودینسل بعد شناخته م ییعنوان تلسکوپ فضاوب، که به  مز یج یبرا  هیاول یدهیا: 8شکل 
 بزرگ قابل نصب است.  ریگآفتاب کی

به  پی  داشت،  جهان  درک  در  که سعی  زمانی  از  بشر 
بی حدود  وسعت  در  است.  برده  آن  سال    400نهایت 

تلسکوپ  با  توانست  گالیله  بار  نخستین  برای  پیش، 
ما   زمان  آن  از  کند.  نگاه  فضا  به  های پیشرفتخود 

های علمی از جمله ستاره شناسی زیادی در تمام زمینه
تلسکوپ داشته توسط  کیهان،  از  عکس  اولین  ایم. 

تلسکوپ  ارسال  از  هدف  شد.  منتشر  هابل  فضایی 
های مرئی،  تر جهان در طول موجمطالعه عمیق  ،هابل

فروسرخ و فرابنفش بود. تاکنون مطالعات وسیع هابل 
از اجرام کیهانی، باعث پیشرفت چشمگیر بشر در علم 

 نجوم شده است.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9  James Webb 

 9  ی جیمز وبتاریخچه

دانشمندان   هابل  تلسکوپ  پرتاب  از  اینبعد  فکر   به 
بودند که چه تلسکوپی به فضا ارسال کنند. آنها به ناسا  

تلسکوپ   یک  در    10پیشنهاد  مداری  در  متری 
متری برروی ماه برای   16ارتفاعات زمین یا تلسکوپ  

ها در انتقال به سرخ را دادند. ساخت  مطالعه کهکشان
تکمیل   2011آغاز و در سال  2004وب در سال جیمز 

البته در  سال  های بعد همچنان قطعات دیگری شد. 
تکمیل و تحویل داده   2018به آن اضافه شد و در سال  

شد. این تلسکوپ بزرگترین و قدرتمندترین تلسکوپ 
 فضایی ساخته شده تاکنون است. 
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همکاری   با  تلسکوپ  آژانس این  همکاری  با  ناسا 
اروپا کانادا (ESA) فضایی  فضایی  آژانس   (CSA) و 

برخلاف هابل . جیمز وب  طراحی و ساخته شده است
طیف در  فروسرخ  که  و  مرئی  فرابنفش،  مطالعه  های 

 از ترپایین  فرکانس  در محدودهتوانایی رصد    کند،می
را    میانی  فروسرخ  تا(  قرمز )  بلند  موج  طول  با  مرئی  نور

 دارد. 

متر    ۶.۵شامل یک آینه اصلی بزرگ به قطر  وب  جیمز   
 است.  ضلعی تشکیل شده قطعه شش  ۱۸است که از 

 

یک پوشش نازک   با  ساخته شده واز بریلیوم  ها  این آینه
طلا   افزایش  از  آنجهت  طول بازتابندگی  در  ها 

پوشانده شده است. همچنین، این های فروسرخ  موج

بزرگ   خورشیدی  محافظ  یک  دارای  به تلسکوپ 
برابر   در  آن  حساس  ابزارهای  از  محافظت  منظور 

است که از پنج لایه بسیار نازک حرارت و نور خورشید  
  است.ساخته شده طراحی و 

فضایی، این لاگرانژی رصدکننده  نقطه  که L2   در   ،
میلیون کیلومتر از زمین فاصله دارد، مستقر    ۱.۵تقریباً  

 .پردازدشده و از آنجا به مشاهده کیهان می

 

 اهداف جیمز وب 

تلسکوپ جیمز وب یه گام بزرگ رو به جلو برای درک  
از کیهان است.   تاریخ جیمز  بشر  وب در حال بررسی 

درخشش اولین  از  تا  کیهانی،  بزرگ  انفجار  از  پس  ها 
کهکشانشکل تشکیل گیری  ها، 
منظومهستاره حتی  و  خودمان  ها  ی 

 است.  

ها و  ی زندگی ستاره چرخه  .1
 سیارات 

هابل خلاف  میجیمز  ،بر  با وب  تواند 
بیشتری  جزئیات  گازها  و  غبار  در  نفوذ 

 هابل نهیبا آ سهیدر مقا مزوبیج ییتلسکوپ فضا یهانهیآ: 9شکل 
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تشکیل  درباره   پایانی  مراحل 
ستاره که مات هستند را به ما 

 بدهد. 

ها در سیر  کهکشان  .2
 زمان  

آشکارساز بالای  حساسیت
قرمز     ،وبجیمزمادون 

کند تا به بررسی کمک می
و کهکشان اولیه  های 

 ها بپردازیم. چگونگی تشکیل آن

 کیهان اولیه   .3

جیمز وب یک ماشین زمان با مادون قرمز قدرتمند 
است و به اولین لحظات پس از انفجار بزرگ نگاه 

 کند.  می

 احتمال حیات   .۴

میجیمز   سیارات تواند  وب  اتمسفر  بررسی  به 
 ردازد. بپفراخورشیدی 

 

 

 

 

 

 در فضا  مزوبی ج تیموقع : 10شکل 

 ی دیفراخورش اره یاتمسفر س  باتیاطلاعات ثبت شده از ترک: 11شکل 
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کهکشان  زیر  تصاویر به   خوشمربوط  و  های  ه ها 
جیمزوب   هستند  کهکشانی تلسکوپ  توسط  که 

 است. ثبت شده 2023درسال 

 

دهنده موقعیت اجرام در میدان نشان  ،تصاویراین  
است جیمزوب  تلسکوپ  دید   .دید  میدان  این  در 

کهکشانی  NGC 1433کهکشان   خوشه   و 
Pandora شودمشاهده می. 

ادامه مشاهده میتص مربوط به کنید،  ویری که در 
که  ای  ستاره از  دورهاست  سر ای  به  را   خود  عمر 

 2023درسال  برد که توسط تلسکوپ جیمزوب  می
شده نشان  ثبت  تصاویر  این  سیر است.  دهنده 

است. ستارگان  مرگ  تا  تولد  ثبت   تصویر  تکاملی 
 ای شبه خورشیدی است.شده مربوط به تولد ستاره
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ادامه   را  در  کهکشان  یک  در  لنزی  ابرنواختر  یک 
که توسط تسکوپ فضایی جیمزوب کنید  مشاهده می

تصویربرداری شده است. لنز گرانشی مطابق با گرانش 
ی نور از کند اگر یک باریکهاینشتینی است که بیان می

مانند عبور    (شودکنار جسمی پرجرم عبور کند، خم می
اپتیکی  از داخل یک عدسی  . در این تصویر گذر  )نور 

نور از کنار یک ابرنواختر پرجرم که دارای گرانش زیادی 
کنید. نور دراین عبور، خمیده شده  است را مشاهده می

های پرجرم در انتهای عمرشان،  به انفجار ستاره است.  
 شود. ابرنواختر گفته می

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تا   ستاره  دمای  ابرنواختری  انفجار  میلیون   150در 
های کلوین بالا رفته و گرمای لازم برای تولید هسته

میسنگین فراهم  آهن  از  باعث تر  مسئله  این  شود. 
به  می بتواند  ستاره  ستارهشود  از  دیگری  ی فازهای 

ستاره مانند  سیاهمرده،  حتی  و  نوترونی  چاله های 
 برسد.
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 حق امتیاز تصویر: حامد قادری 

 

 
 

 
 

 

 

 

                                                                 از آسمان شب چه خبر؟                  

 زهرا تاجیک           
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 تیرماه 

دهنده آغاز رستمی فصتل تابستتان در نیمکره دهد که نشتانرخ می ماه هر ستالتیر  ۱انقلاب تابستتانی در  ی:انقلاب تابستاان -

درجه( قرار    ۲۳.۵شتمالی( در بیشتترین ارتفاع خود ) در انقلاب تابستتانی خورشتید از دید نا ر زمینی )نیمکره .شتمالی استت

تابد. در نیمکره جنوبی ماجرا  )رأس الستترطان( به صتتورت عمودی می  ترین عرض جغرافیایی زمینشتتمالیگیرد و بر می
دهد بالعکس نیمکره شتمالی ستت و با رستیدن ستیاره زمین به این نقطه از مدارش به دور خورشتید، انقلاب زمستتانی رخ می

 دهد.که خبر از آغاز زمستان در این نیمکره می
 

 

 . دهدی رخ م یشمال مکرهیدر ن یانقلاب تابستان ن،یفاز سمت چپ زم: 12شکل 

 

 مردادماه 

(  رجه از دید نا ر زمینی با خورشیدد  ۱۸۰ی  اویه)ز   با خورشید  مقابله حالت  مرداد در    ۲حل در  ی زسیارهل:  مقابله سیاره زح -

این سیاره،گیرد  قرار می بر سطح  نور خورشید  تابش مستقیم  برای مشاهده    که  یا دوربین  آن  بهترین زمان  با تلسکوپ 
 آورد. را فراهم میدوچشمی 
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 ی نیناظر زم دیاز د دیدرجه نسبت به خورش 180 هیزحل در زاو ارهیس : 13شکل 

 ( Stellariumآسمان  یساز  هی: نرم افزار شبریتصو ازیدلو )حق امت یصورت فلک یستاره دلتا یکیدر نزد یدلو یدلتا یکانون بارش شهاب:14شکل 

 

 

 

 

 
 

 

 

  انجامد. اوج بارش ماه به طول می  تا اواخر مرداد  واین بارش شهابی از اواسط تیرماه آغاز شده  رش شهابی دلتای دلوی:  با -

ها صورت فلکی  آید، مرکز بارش شهابمیهمانطور که از اسم این بارش بر.  است ام مرداد    ۸ام تا    ۶دلوی    یشهابی دلتا
های  در ساعت، در روزهای اوج بارش شهابی، جز بارش شهابیشهاب    ۵-۱۵. این بارش با حداکثر تعداد  است دلو )آبریز(  

در   شود. اما اگر به آسمان تاریک و به دور از آلودگی نوری دسترسی دارید، خوابیدن زیر آسماننسبتا کم کار محسوب می
 ها را از دست ندهید!این شب
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 ( Stellarium)حق امتیاز تصویر: نرم افزار شبیه سازی آسمان  برساووش در جهت شمال شرقیصورت فلکی  محدوده در  برساووشیکانون بارش شهابی  : 17یر تصو

 
  های در شبکه    های شهابی مواجه هستیم در مرداد ماه هر سال با یکی از مشهورترین و زیباترین بارش   :رساووشیببارش شهابی   -

 با چشم غیر مسلح مشاهده کنید.  شهاب در ساعت   ۹۰بیش از توانید می  بارش های اوجرسد. در شب به اوج خود می مرداد  ۲۱-۲۳
سال یک    ۱۳۳هر    ۱۰۹P/Swift-Tuttle  دهد؟ داستان از این قرار است که دنباله داربرایتان جالب است که بارش شهابی چگونه رخ می 

های سنگ و یخ است  اش را که شامل تکه بخشی از دنباله   هنگام این گذر، کند.  بار در مسیر گردشش به دور خورشید، از مدار زمین عبور می 
دنباله دار از  ی  های سنگ و یخ به جا مانده از مدارش، تکه   قسمت، با هر بار عبور سیاره زمین از آن  در اینصورتگذارد و  به یادگار جا می 

 نامیم.ها را شهاب می سوزند که ما منجمان آن ی مشخصی )از دید نا ر زمینی( وارد جو زمین شده و می ناحیه
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 یر

 

به حالت مقارنه    الدبران، نزدیکی صورت فلکی ثور و ستاره  مریخ و مشتری  سیارات  مرداد    ۲۴در  : همنشینی مریخ و مشتری -

دوربین دوچشمی و تلسکوپ    . همچنین باکه با چشم غیر مسلح قابل تشخیص خواهند بود  شوند مینزدیک به هم دیده  و بسیار  

 توان این دو سیاره زیبا را در کنار هم رصد کرد.  می 
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 : سیارات مشتری و مریخ در حالت مقارنه در صورت فلکی ثور 18شکل سیارات مشتری و مریخ در حالت مقارنه در صورت فلکی ثور  ۲تصویر 

 

   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 شهریورماه 

هزار    ۳۶۰رسد. این فاصله به  ی خود به زمین میترین فاصلهدر نزدیک  ، تنها قمر زمین، ماه،شهریورماه  ۲۷در  رماه:  بَاَ -

مبنی بر شوند  رسد که باور غلطی در فضای مجازی با تصاویر ساختگی یا تکنیک خاص عکاسی منتشر میکیلومتر می
کند. چرا که این فاصله همچنان به اندازه کافی  شود را انکار میماه به ابعاد بسیار بزرگ رویت می  ،با چشم غیر مسلحاینکه  

دور هست که ماه با چشم غیر مسلح همچنان در همان حدود ابعاد مشاهده شود. اما تاثیر این نزدیکی فاصله به زمین را  
طوری که یک تصویر در فاصله دورتر گرفته شود و تصویر در این تاریخ با شرایط یکسان    ،توان در تصاویر تلسکوپی دیدمی

 در این شرایط تغییر سایز ماه در نمای تلسکوپی قابل مشاهده خواهد بود.  اپتیکی ثبت شود. 
 با چشم یا تجهیزات رصدی خالی از لطف نخواهد بود.ل قرار دارد و رصد مهر چند که ماه در این شب در حالت ماه کا
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 ( NASA/JPLماه از نگاه تلسکوپ در نزدیکترین و دورترین فاصله نسبت به زمین )حق امتیاز تصویر:  ابعادتفاوت : 19تصویر 
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 حق امتیاز تصویر: بابک تفرشی 

 

 

                    

                                                                 تصاویر نجومی برتر     
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 ESOشیلی / حق امتیاز تصویر: -در صحرای آتاکاما ALMAی تلسکوپ رادیویی آرایه

 

 

 

 

 



 

33 
 

  

 طلوع راه شیری در منطقه الموت / حق امتیاز تصویر: امیررضا کامکار
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 در آمریکا / حق امتیاز تصویر: بابک تفرشی  ۲۰۲۴خورشیدگرفتگی کامل  
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 شاهچراغیان رصدخانه مگانتیک کانادا / حق امتیاز تصویر: امیر 
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 ESOدر شیلی / حق امتیاز تصویر:  VLTهای نوری تلسکوپ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ما را در فضای مجازی دنبال کنید:

@znu_astronomy 


