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به جای عبور از جاده ای که همه از آن عبور می کنند،"
".به جایی برو که جاده ای ندارد و برای بقیه ردپای خود را بر جای بگذار



مدرنجامعهتوسعهبراینقشه برداری
بردارینقشهقرن ها،طولدر.استحیاتی

ازتااستکردهکمکمااجدادبه
.کنندتولیدنقشهخودهایزمین

ماشهرهایوجاده هاپایه هاینقشه برداری،
تقسیمدرحتیکرده؛گذاریبنیانرا

هداشتاساسینقشزمینقطعاتقانونی
هشدساختهوطبیعیدنیایمرزهای.است
شودمیتعیینبرداراننقشهکارتوسطما
کاراینبهشروعپیشهامدتآنهاکه

.کردند

Back to the beginning, over 

5000 years ago

فناوری هاییازبسیاریاخیر،سال هایدر
از-می برندکاربهامروزینقشه بردارانکه

-سه بعدیاسکنرهایومتریرافتوگجمله
مکان هایتاریخچهبررسیبرای

هاستفادجهانسراسردرباستان شناسی
ازیکیکهمی دانستیدآیااما.شده اند

هانجباستان شناسیمکان هایمشهورترین
ننقشه برداراهایکارنمونه اولینازیکی

است؟

ایجادکهباورنداینبرکارشناسان 
نقشهتوسطStonehenge))استون هنج

هندسهازاستفادهباوروزگارآنبرداران
سازهاین.استشدهانجامطنابومیخ
یکیوبودپیشسال5000ازبیشبرای
یشدهشناختهملموسنمونه هایاولیناز

.استبردارینقشهکار

.تاستون هنج؛ یادمانی پیشاتاریخی در جنوب انگلستان اس



یتوجهقابلسازه هایکهزمانیازبردارینقشه
درمثال،برای.استداشتهوجودمی شدساخته
ازمدرکیعنوانبهمصراهرامباستان،مصر

ندچهر.می شوندشناختهنقشه برداریتخصص
نقشه بردارانتوسطزمینمرزهایآنبرعلاوه
اهدافبرایهمکهمی شدتعیینباستانمصر

ردموزمینمالکیتتعیینبرایهمومالیاتی
درحال،همیندر.می گرفتندقراراستفاده
نشانگرهایدائما  نقشه برداراننیل،رودخانه
تامی دادندقرارمجددارزیابیموردرامرزی

الحدررودخانهطغیانکهکنندحاصلاطمینان
پروژه هایوساختمان هاواستشدنکنترل

اب.کردحفظآنبرابردرمی توانراساختمانی
توسعهبردارینقشهشیوه هایقرن ها،گذشت
ایرازههنوزباستاندنیایحال،اینبا.یافتند
مانندجذابیداستان های:جملهازدارد،زیادی
درکه-ریاضیاتازباستانالنهرینبیناستفاده

هدهمشاسفالیلوحیککشفدربیستمقرن
کاملا  گیریاندازهبرایرارویکردیکهشد

–دهدمینشانامروزهازمؤثرترشایدومتفاوت

.کرداشاره
ندمجبوربودتاریخطولدرنقشه بردارانواقع،در
وجهیتقابلطوربهکهکنندتکیهابزارهاییبر

نهاآبهامروزهکههستندابزارهاییازپیچیده تر
یدنیادرریشهبردارینقشه.دارنددسترسی
آندرمی کنید،تصورکههمانطوروداردباستان
هیتوجقابلمیزانبهتجهیزات،ازبسیاریزمان

مصردربودند؛برخوردارکمتریفناوریاز
بردارهنقشیکبرایوسیلهمفیدترینباستان
نقشهبرایمصریکلمه ی.بودطنابطول
 (rope stretcher)«طنابکشنده»بردار

.می شدترجمه

ازه گیریاندبرایسیستمینیزباستانمصریان
ریاندازه گییعنی-انسانآناتومیاساسبر

وهادستکفبازوها،طولبااشیا
رآنقدبردارینقشه.کردندابداع انگشتانشان

یحتکهبوداحترامموردمهارتیکعنوانبه
برارنقشه بردارنقشاوقاتگاهینیزفرعون
یتشریفاتگذاریطناببهومی گرفتعهده
.می کردکمک

ازبرخیپیچیدهنسبتا  ماهیتعلی رغم
نقشه بردارانتوسطاستفادهموردابزارهای
برخیازرامااستممکنمااجدادباستانی،
کهارریاضیاتیوباشنددادهشکستهاجهت

استفادهامروزینقشه برداریروش هایدرما
.کندمتحولکاملا  می کنیم

ارینقشه بردفناوریکهبودباستاندوراندر
توسعهنشانگرهاوطناب هامیله ها،ازفراتر
اولیه،نقشه برداریابزارهایازیکی.یافت
هبراهیابیازپیشکهبود (groma)گروما
.فتگرسرچشمهالنهرینبینیایونانازروم،



ایکروماگاهیامپراتوری،لاتیندر)گروما
ابزاریک(جمهوریدورانادبیاتدرگروما

رومامپراتوریدرکهاستنقشه برداری
یکازاستفادهباگروما.می شداستفاده
نصبافقیمتقاطعقطعاتباعمودیچوب
کاربربهدار،وزنطنابچهاروبالادرشده

خطوطبررسیبرایبیشتریفرصت
.ادمی درامستطیلوقائمزوایایمستقیم،

تاریخچه

از "”gnomaیوناناز”groma“نام
به (Etruscan) اتروسکیزبانطریق
اتقطعبهزمینتقسیم.استآمدهلاتین

وصریانمباستان،یونانیانتوسطمستطیلی
با.دشمیاستفادهالنهرینبیناهالیحتی
ازرومیقرن نشینیعظیممقیاسحال،این
_همستعمرکهزمانیمیلاد،ازقبلدومقرن
زندگیتأمینبرایعمدتا جدیدهای

یلتشکبی زمینشهروندانوکهنه سربازان
نیستمشخصبنابراینبود،بی سابقهشدند،

راننقشه بردابراندازهچهتایوناناعمالکه
ویژگی های.استگذاشتهتأثیررومی

رومینقشه برداریاصطلاحاتوروش ها
رومیاندازه گیریسنتاستقلالازحاکی
چهارمقرنازقبلاستممکنگروما.است
یونانیاالنهرینبیندرمیلادازپیش

توسطمتعاقبا  .باشدگرفتهسرچشمه
  کرانماوشدآوردهرومبههااتروسک

(cranema) حال،اینبا.شدنامگذاری
درکه gromaدرپیشرفتیهیچظاهرا  
.نمی شددیدهگردیدمعرفیرومزمان

ساختار

ایهشاخهباچرخانافقیصلیبیکازابزاراین
تاسشدهتشکیلانتهاچهارهرازآویزانشاقول

ود.استمرجعنقطهدهندهنشانصلیبمرکزو
قطبازمرجعنقطهجابه جاییبرایهدف

فراهمراامکانایناینکه،اول:داردوجودعمودی
طریقاززمینرویخطوطمشاهدهکهمی کند

یککردنآویزانبرایکه)ریسمانجفتیک
صلیبازمخالفجهتدودرشاغولجفت

.ودنشمبهمگروماچوبتوسط(می شوداستفاده
رامرجعنقطهکهمی دهدرااجازهاینثانیا،و

یجایو(سنگیکماننده)محکمجسمیکروی
رند،بگیقرارآنروینمی تواننددیگراجسامکه
.دهیمقرار

ردگروماچوببالایدرچرخانبراکتپیشنهاد
شولتنآدولفتوسط،1912سال

(Adolf Schulten)ازپسبلافاصلهوبازسازی
کورتهدلاماتئوتوسطآن

(Matteo Della Corte)ابحالاینبا.شدتأیید
شیولرتورکیلدادعابهتوجه

 (Thorkild Schiöler)1994سالدر،
پمپئیدرشدهپیداکیلوگرمی5صلیب

(Pompeii)ایندرشدنپشتیبانیبرای
براکتدلیلهمینبهاست؛سنگینبسیارساختار
شواهدهیچهمچنین.استنیامدهوجودبههرگز

ازتصاویریونبودهموجودبراکتازباستانی ای
راآننیزشده حکقبرهاسنگرویکهگروما
هکشناسانیباستانعوضدر.نمی دهندنشان
کهداده اندپیشنهادکرده اندردرابراکتوجود
طریقازرادیدجلویاینکهبرایگروماچوب
.داردزاویهکمینگیرد،مرجعنقطه

و)گرومامورددرموجوداطلاعاتبهتوجهبا
کاملا  آنعملکردجزئیات،(ابزارخودسادگی
.نیستروشن

خترعمباستانیونانیانکهدیگریمواردازیکی(Groma)گروما 
ماننددیوپتر.بودdiopter))دیوپتربودندآن

تردیوپشد،ظاهربعدقرن هاکهبودتئودولیت
اختسبهکمکبرایولیبودگروماازتردقیق
.دبوپیچیدهکافیاندازهبهاوپالینیقنات



هایبهره برداریبااغلبنقشه برداریمدرندوره
اینطلاییعصرکهمی شودآغاز19و18قرن
درنمدنیایبیشترنقشه.می رودشماربهحرفه

ایندرباراولینبرایاسترالیاتاآمریکاقارهاز
خطدراغلبنقشه برداران.آمددستبهدوره
اهماغلبدلیلهمینبهوبودنداکتشافمقدم
امکاناتخانواده،ازدورراسختوطولانیهای

.کنندکارتامی گذراندندتمدنورفاهی
کردهپیشرفتفراعنهزمانازآن هاتجهیزات
نونیکنقشه بردارانآنچهبامقایسهدرامابودند،

.بودندسادهبسیارمی دانند،بدیهیراآن
1864سالقراردادبهتوجهبامثال،عنوانبه

 New south Walesکلنقشه بردارتوسط

زنجیرهسهنقشه برداران،استفادهموردابزار
یا (circumferentor) یکاندازه گیری،

زاراب)تئودولیتیکوبردارنقشهنمایقطب
یریگاندازهبراینقشه بردارانکهدقیقینوری
.ندبود،(می کردنداستفادهعمودیوافقیزوایای
مقرراتاسنادبهنقالهوکشخطمانندمواردی
کهحالیدر.شداضافهنوزدهمقرندربعدی
درمانظرازاستممکنقطعاتاینازبرخی
نسوخمایناامیدکنندهطرزبهیکموبیستقرن
نقشهمصنوعاتاینازبسیاریباشند،شده

هبمعاصرمخترعانودانشمندانتوسطبرداری
یعلمابزارهایترینپیشرفتهازیکیعنوان
امروزه،.شدندگرفتهنظردرزمانآندرموجود
وزهمکلکسیونرها،توجهموردتجهیزاتیچنین
.استغیرهوداران

هممرویدادیکبهسال،هزارازبیشبهپرشبا
بودزمانآندر.رسیدخواهیم1086سالدر
کتابتکمیلدستورانگلستانفاتحویلیامکه

Domesdayکتاباینکهکرد،صادررا
تصرفکهاستزمین هاییمالکانازمجموعه ای

هایمرزکهبودبزرگتعهدیکاین.بودندکرده
ختاریاز.می کردمشخصراشخصیاموالدقیق
13418مجموعدر،1085سالدرویلیامدستور
زمین هایقطعاتبیشترکهشدثبتمورد

اسنادسایرومی گرفتبردرراروستایی
وشهرستان هاکلمرزهایشاملشدهرونویسی
برخیکهحالیدر.شدمیشهرک ها

اجراهاازبرخیو-آمدوجودبهناسازگاری ها
Domesday Bookتوسعه-بودناقص

آنتانقشه برداریدستورترینمدتبلندمسلما  
طولدرسابقه ایچنینداشتن.بودزمان

هکزمانیانگلستان،درفئودالیسمسال های
بهکشوردرزمینواقعیمالکتنهاپادشاه
وبودبرخوردارویژه ایاهمیتازمی آمد،حساب

شدهاشغالزمین هایبرایحسابداریزمینهدر
.دبوکلیدیومهمبسیاراوزیردستانتوسط

نورمنپادشاهاولیناول،ویلیامدستوربهمیلادی1806سالدرکهاستآمارکتابجلددونامرستاخیزروز :Domesdayکتاب
اربابانازکیهرکهشودمعلومتاکردصادرراکشورسطحدرآمارگیرییکدستورفاتحویلیامسالآندر.شدتهیهانگلستاندر

یزرستاخروزکتابقالبدرآمارگیریایننتیجه.استچقدرآنهاارزشودارنداختیاردردامتعدادچهوزمیناندازهچهزمین دار
.ودمی شپرسیدهسؤالاتاینهمرستاخیزروزدرمی شودگفتهکهآنستکتاباینبرایناماینانتخابعلت.شدگردآوری

بهفناوریمی گذرد،ویلیامفرمانازکهقرونیدر
.یافتتکاملسرعتبهوتوجهیقابلطور

افاتاکتشازبسیاریبانیزنقشه بردارجایگاه
تهگذاشتأثیرنقشه برداریجهانبرکهعلمی
.شدانجاماست،
یتمآیکتئودولیت،بعد،قرنچهاریاسهدقیقا

اصطلاحاونقشه بردارابزارجعبهدرکلیدی
دررسمیطوربهامروزی،کلایستگاهپدربزرگ
استفادهموردنقشه برداریابزارهایمجموعه
ریاضیدان،18قرناواخردر.قرارگرفت
 (Jesse Ramsden)رامسدنجسیبریتانیایی

از-بالادقتبانقشه برداریابزارهایاختراعبا
-تئودولیتازشدهکاملنسخهیکجمله
.کردایجادحرفهایندرانقلابی

نوزدهم،قرندرصنعتیانقلابطلوعدر
ضاتقازیراکرد،پیدازیادیرونقنقشه برداری

کانال،آهن،راهجاده،سازهایوساختبرای
در.بودکردهرشدبی اندازهشهروساختمان

بهوزرتجهیزاتنیاز،اینبامطابقتبراینتیجه
.شدندترپیچیدهروز
ایماهواره هورایانهفناوریورودوبیستمقرنبا
.کردتغییردیگربارنقشه برداریگردش،حالدر

تپیشرفباآن،ازپسسال هایدرنقشه برداری
،تجهیزاتوفناوریشدندیجیتالیوروزافزون

 همچنین.استدادهادامهخودپیشرفتبه

GPSاضافهنیزبعدیسهتصویربرداریو
روش هایکهنیستتعجبجایاماشده اند،
همچناننقشه برداریپایه ایواساسی

.مانده اندباقیروش هابرجسته ترین

1



ژئوماتیکواژهتاریخینگاهاز
“géomatique”دههباراولینبرای

وتجهیزاتدپارتماندرفرانسه،در1970
ژئوماتیکزمان،آندر.شدظاهرمسکن
بهرداریبنقشهنظیرهاییفعالیتبرایفقط
اژهوبهشبیهوداشتاشارهکامپیوترکمک

طتوسزمانهماندرکهبود"فتوژئوماتیک"
کمکبهفتوگرامتریبرایافرادهمان

.بودشدهآفریدهکامپیوتر،
محدودیمعنایجدیدکلماتکهآنجاییاز

تقویتغنیمفاهیمباراواژگانوداشتند
انتشارواستفادهبههرگزبودند،نکرده

.نرسیدگسترده
کانادادرژئوماتیکواژهبعد،سالچند

.شداختراعدوباره(کبکشهردرمخصوصا)
نایاستفادهمورددرآنمخترعانآنکهبدون
.باشندداشتهآگاهیفرانسه،درعبارت
زباندرآنریشهاینکهوجودباباراین

قالانتبرای"ژئوماتیک"واژهبود،فرانسوی
دروشدایجادغنیوجدیدمطلبیک

کهمفهومی.یافتگسترشجهانسراسر
نقشهمیاندرمدرن،دیدگاهینمایانگر
ها،ژئودزینها،فتوگرامتریستبرداران،

ایجرهاکارتوگرافیستوهاهیدروگرافیست
.شدپخشجهانسراسردرسرعتبهو
 

“GEOMATICS”: 26 YEARS OF HISTORY ALREADY



بککاهلزمینیبردارنقشهپارادیس،میشل
بککطبیعیمنابعدپارتمانبرایکهاست
مانندرا"ژئوماتیک"اصطلاحمی کرد،کار
هرکهکردتلقیپوششیکیاچتریک
راتوزیعتادادهآوریجمعازمتدیوروش
راکلمهاینمیشلواقعدر.می شودشامل
درخود،اصلیمقالهدراستفادهبرای

موسسهسالگردصدمینهمایشسخنرانی
(علیفژئوماتیکموسسه)کانادابردارینقشه
هنقش"مجلهسومیندراودیدگاه.کردایجاد
(The Canadian surveyor)"کانادابردار

.شدمعرفی1981سال
بازنگریحالدرلاولدانشگاهدوره،ایندر

بهتابودخوددرسیبرنامه هایاصلی
ژئوماتیکدیدگاهباکهجدیدیچالش های

علومدپارتمان".بپردازدبود،مرتبط
دکتررهبریتحت،1986سالدر،"ژئودزی

جدیدالگوییکاساسبر ،گانیونپیر
ماتیکژئوتحصیلیبرنامهاولینوشدساخته

علوملیسانس"همانکهدادارائهجهاندررا
ودپارتماننامسپس.است"ژئوماتیک
علومدانشکده"عنوان بهرادانشکده
صیتخصمرکزیکودادندتغییر"ژئوماتیک
ایجاد1989سالدرعلماینبهمربوط
"کژئوماتیتحقیقاتمرکز"همانکهکردند
.استامروزی

گاهآزمایشششتحقیقاتیهایفعالیتآنها
کهدکردنیکپارچهوترکیبهمبارامستقل
:می شودزیرمواردشامل

فتوگرامتری،مترولوژی،وژئودزی
ازشسنجحقوقی،بردارینقشهکارتوگرافی،

.مکانیمرجعاطلاعاتیهایسیستمودور

زیرساختاریتجدیدلاولدانشگاهواقعدر
باعثآنحاصلکهدادانجامژئوماتیکنظر

،خصوصیهایشرکت .شدفراگیرشتابی
ها،دانشگاه سایرو هاانجمنها،دولت 

یاکردند،ایجادرا"ژئوماتیک"هایدپارتمان
ژئوماتیکهایسازمانعنوانبهراخود

.کردندمعرفی
ساکنان هایفعالیتعلتبهحاضر،حالدر

مینهزدرکهتغییراتیبهتردرکبرایکانادا
بهدهگسترطوربهمی افتاد،اتفاقژئوماتیک

مدرنالگویکهمی شودمعترفاین
کبکشهرازمخصوصاوکاناداازژئوماتیک

اینرپدپارادیسمیشلواست؛گرفتهنشأت
دانشگاهآنمادرکهحالیدر.استاصطلاح

نانجم.است(ژئوماتیکعلومدپارتمان)لاول
درکلیدینقشکاناداژئوماتیکعلوم

.استکردهایفاجدیدالگویاینگسترش
ایبرعلمیعنوانبهراژئوماتیکالگو،این

بامرتبطوکارآمدکاریجریان هایایجاد
زااستفادهبااولیهاندازه گیری هایاززمین،

 ها،دادهانتشاروپردازشتامتنوعفناوری های
بههمچنینژئوماتیک.می کندتوصیف
امعه،جبرمکانیدیجیتالجریان هایتأثیرات

.می پردازدافرادوسازمان ها
رویکردیککهداردتاکیدالگواین

ازبهره گیریبرایجامعوسیستماتیک
(GIT)متنوعمکانیاطلاعاتتکنولوژی های

کاریجریاندربهینهاستفادهمنظوربهرا
.دهدقرار

ربشدنمسلطبرایرالازمدانشژئوماتیک
هایروشانواعپنهانپیچیدگی های
رایبکه(کیفیوکمی)فضاییمرجع گذاری

مختلفسیستم هایوپروژه هاازبسیاری
.می کندفراهمرامی شونداستفاده

ابکاربردیبرنامه هایساختبهژئوماتیک
کمک (GIS)مکانیاطلاعاتسیستم های

لمستقپروژه هایازبسیاریگرچهمی کند؛
ندارندمکانیاطلاعاتسیستمبهنیازی

،سدساختبرایمیدانیبررسی هایمانند)
اثراتمطالعهبرایماهواره ایتصاویرپردازش
کانی هایحجممحاسباتومحیطیزیست
طریقازشدهاستخراجمعدنی

.(بعدیسهاسکن هایلیزراندازه گیری های
"ژئوماتیک"متخصصغیرافرادوجوداینبا
تیدرصور.میگیرنداشتباهباهمرا”GIS“و
تنها GIS.نیستندیکیمفهوم2اینکه

هباستممکنکهاستهاییمؤلفهازیکی
در.کندکمکمکانیهایداده کاریجریان
آندرکهاستعلمیژئوماتیک کهحالی

 به مختلفمکانیاطلاعاتهای فناوری 

وندمرتبطمی شهمبهوانتخابشکلبهترین

ونیازهاوهافناوریحالعیندرو
نظردرراامروزیکاربردیزمینه های
مسائلگرفتننظردربایعنی.می گیرد
یادامهبهبودجه،وزمانسازمانی،حقوقی،

ازقرنچهارمیکازپس.می پردازدروند
ردمی توانرا"ژئوماتیک"اصطلاحتاریخچه،
یطوربه.شنیدزبان هاوکشورهاازبسیاری

تانامهلغتازگفتمی توانکه
بیشدردیپلم75ازبیشازدایره المعارف ها،

تاعلمیمجلاتازکالج،ودانشگاه50از
آنبه"ژئوماتیک"اصطلاححرفه ای،مجلات

بهلتبدیژئوماتیکنهایتدر.استرسیدهها
اتاثبراخودبودنکاربردیکهشدالگویی
.استکرده

GIT: Geospatial Information Technology
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ینسبموقعیتتعیینهنرنقشه برداری
ریاندازه گیبازمینسطحدرمختلفاجسام
درفقطواستآن هابینافقیفاصله
.دمی شونانجاماندازه گیری هاافقیصفحه

:استفازپنجشاملنقشه بردارانکار

روش؛انتخابتصمیم گیری،
.نهاییمکان هایوتجهیزات

1.

داده ها؛جمع آوریومیدانیکار
اداده هثبتواندازه گیریانجام
میداندر

2.

داده ها؛پردازشومحاسبات
اساسبرمحاسباتآماده سازی
انمکتعیینشدهثبتداده های

استفادهقابلشکلبه

3.

داده ها؛نمایشیانقشه کشی
شه،نقتولیدبرایداده هاترسیم
بهنموداریا)نمودارترسیم
(مناسبشکل

4.

پیاده سازی

.5

:موضوع و هدف از نقشه برداری

یاهنقشتهیهبردارینقشهاصلیهدف1.
موقعیتدادننشانبرایطرحی
.استزمینسطحدراجسامنسبی

نعیین حد و مرز زمین.2

مانندهاییپروژهطراحیبرایمفید.3
وآهنراهها،جادهها،کانالسدها،
.غیره

پروژههرآمیزموفقیتتکمیل.4
یقدقبردارینقشهبهعمدتا  مهندسی
.داردبستگی

 -Introduction to surveying by Prof. Prafulla Kumar Panda-Department of civil Engineering: منبع

Centurion University

introduction: What is Geomatics? By University of Saskatchewan

:کاربردهای نقشه برداری

هامساحتگیریاندازهبرای
.استمفید

1.

شهنقمانندهانقشهانواعتهیه
نقشه،کاداسترنقشهتوپوگرافی،
هنقشنظامی،نقشهمهندسی،
پوششنقشهمیزان،منحنی
.هغیرو(شناسیزمین)گیاهی

2.

مانندهاییپروژهطراحیبرای
راهها،جادهها،کانالسدها،
.استمفیدبسیارغیرهوآهن

3.

بامرتبطهاینقشهتهیهبرای
.ودشمیاستفادهقانونیاسناد

4.

ملکی،اختلافصورتدر
خاصیطرح هایونقشه ها
اسنادعنوانبهاستممکن
.ردگیقراراستفادهموردقانونی

5.

.استزمینعلومازایزیرمجموعهژئوماتیک
دورهتغییروتعامل،آرایش،مطالعهژئوماتیک
ایهفعالیتوطبیعی_فیزیکیهایویژگی
.استآنبهنزدیکوزمینسطحدرانسانی
تحتوگذاردمیتأثیرمحیطبرانسانفعالیت
یفطشاملژئوماتیک.گیردمیقرارآنتأثیر

جمعبرایهافناوریوهاروشازایگسترده
درهادادهتحلیلوتجزیهومدیریتآوری،
سطحدرشدهچیدههایپدیدهوزمینمورد

مهماجزایازیکی.استآننزدیکو
اطلاعاتهایسیستمژئوماتیک،

هایدادهاز GIS  .است (GIS)مکانی
جغرافیاییهایپدیدهکشفبرایمکانی
تجسموارتباطشامل GIS.کندمیاستفاده

 GISجنبه هایاین.استمکانیهایداده

رافیکارتوگزمینهبا(تاریخینظرازو)معمولا 
مرتبط(نقشهترسیموتهیهعلموهنر)

.هستند



وجغرافیدانتوبلر،والدو،1970سالدر
ابداعارGISاولقانونکارتوگرافیست،

بهچیزهمه:گویدمی«اولقانون».کرد
نزدیکچیزهایامااست،مربوطچیزهمه

یناطرفیاز.هستندمرتبطهمبهبیشتر
ندکمیبیانخلاصهطوربهصریحبیانیه
بردارینقشهوژئوماتیک ،GISچراکه

اربسیجهانکهآنجااز.هستندپذیرامکان
اجتماعیوفیزیکیمناظرواستبزرگ
کهارآنچهاستلازمهستند،پیچیدهبسیار

کیی.کنیمبازنماییومدل سازیمی دانیم،
برداری،نقشهسمتبههاگاماولیناز

واندازهکهاستزمینازهاییمدلساخت
ممی خواهیوقتی.کندمیسادهراآنشکل

ددارنوجودزمینسطحدرکهراپدیده هایی
عمیمترافردیمشاهداتبایدکنیم،ترسیم

کهواقعیتاینبهتوجهبا.کنیمترکیبو
نهومداومطوربهفیزیکیپدیده های
شهنقتوانیممیکند،میتغییرناگهانی
راعیواقدنیایپیچیدگیکهبسازیمهایی
یجمع بندهنگاممثال،برای.کندمیساده

مانندنقشه ها،رویبراجتماعیپدیده های
نژاد،مسکونی،سبکرأی گیری،درآمد،
طتوسکهمناطقیبهاغلبغیره؛وقومیت
ارزشاست،شدهاشغالزیادیافراد

هکاستمهماین.می شویمقائلایجداگانه
یاریبسبرای"اولقانون"ایناصلبپذیریم

کیفیزیقانونیکواستصادقهاپدیدهاز
.نیستناپذیرتغییریا

عنوانبهمکانیاطلاعاتهایسیستم
یجغرافیایبررسیواکتشافبرایابزاری
دیجیتالینمایشاز GIS.داردوجود
نایبهوکندمیپشتیبانیزمینسطح
داده،پایگاهداده،هایجنبهبرترتیب

از.کندمیتکیهبرداشتومحاسبات
است،دیجیتالیآنهاماهیتکهآنجایی

کشیدنتصویربهدرGISنمایش های
راآن هانمی توانکهواقعیتازجنبه هایی
کرد،تعیینمقدارییاکرداندازه گیری

عواطف،شاملموضوعاین.دارندمشکل
ابیارزیکیفیهایپدیدهسایریااحساسات

حسطکشیدنتصویربهدر.شودمیشده
ذخیرهبر GISدیجیتالی،صورتبهزمین

داده.داردتکیهدادهعنوانبهاطلاعات
هدستدوبهابتداکلیطوربه GISهای

غیرومکانیهایداده:شوندمیتقسیم
ارفضاییساختارمکانیهایداده.مکانی
بهمکانیغیرهایدادهکهکندمیفراهم
فضاییساختار.شودمیدادهاختصاصآن
سیاسی،واحدهای)زمینهمباید

اشهرهجاده ها،مکان ها،فیزیکی،ویژگی های
هکباشدچیزی)کارتوگرافیهمو(غیرهو

وط،خطنقاط،مانندکرد،ترسیمراآنبتوان
یکاگر.دهدجایخوددررا(مناطقو

ایرشتهوباشدجادهیکدهندهنشانخط
جغرافیاییعرضوطولمختصاتاز

کند،مشخصراخطوسعتوموقعیت
و(مختصاترشته)مکانیهایدادهترکیب
هبشدهبندیطبقه)مکانیغیرهایداده

لتبدیمکانیاطلاعاتبهراآن(جادهعنوان
.کندمی

Waldo Tobler

(GIS)در سیستم های اطلاعات مکانی "قانون"اولین 



 GNSS ژئودینامیک  دائمی  ایستگاه شبکه 
صدیقی  مرتضی  دکتر  حضور  با  بجنورد 

اطلاعات مکانی سازمان  تولید  و  معاون فنی 
بهزادفر  مرتضی  کشور،دکتر   برداري  نقشه 
ریزي  برنامه  و  مدیریت  سازمان  رئیس 
سازمان  ارشد  مدیران  و  شمالی  خراسان 
نقشه برداري کشور افتتاح شد. این ایستگاه 
هواشناسی  اداره کل  اداري  محوطه  در  واقع 
دائمی  شبکه  ایستگاه  باشد.  می  استان 
راستاي  در  بجنورد،   SSNG ژئودینامیک 
پوسته  پایش  جهت  ها  داده  آوري  جمع 
پیش  و  بحران  مدیریت  حوزه  در  زمین 
استان  نیاز  مورد  طبیعی  بلایاي  از  آگاهی 
آمدگی،  بالا  زلزله،  گیري  (فرآیندهاي شکل 
مورد  غیره)  و  زمین  پوسته  فرونشست 

استفاده قرار مى گیرد.

:ژئوماتیکمهندسانکاریحوزه

موسساتدرتوانندمیالتحصیلانفارغ
زیرهایزمینهدرفعالخصوصیورسمی

:کنندکار

کهعمودیوافقیکنترلهایشبکهایجاد
.ودبخواهدایحرفههایفعالیتبرایپایگاهی

1.

رتغییگیریاندازهوزمینحرکاتبرنظارت
.مهندسیهایسازهکنترلبرایآنشکل

2.

تونلهایپروژهمترو،سد،پل،آهن،راهجاده،

3.

ابخودروردیابیهایسیستمومکانتعیین
ماهواره هاازاستفاده

4.

ازاستفادهباهادادهپردازشوآوریجمع
ایماهوارهتصاویروهواییهایعکس

5.

6.
هاییتفعالبرایایپایهکههایینقشهترسیم
.ددهمیتشکیلرازمینیهایعکسبامرمت

7.
جیتالدیموضوعیوتوپوگرافیهاینقشهتولید

هککوچکومتوسطبزرگ،مقیاسدرچاپیو
.دهدمیتشکیلرامتنوعیکاریهایزمینه

8.
تجسمیمطالعاتمختلف،ایرسانهچند

هارائوها،نقشهومکانیهایدادهبهمربوط
.مراههتلفنهایدستگاهواینترنتطریقاز

بجنورد  GNSS افتتاح ایستگاه شبکه دائمی ژئودینامیک

1اخبار



!جهان را با دقت میلی متری اندازه گیری کنید
:ژئودزی

درخوبیدرکبهرشتهایندرتحصیلبرای
علمیژئودزی.استنیازریاضیاتکاربردوفیزیک
کفیزیبهنهمیپردازدزمینهندسهبهکهاست
.زمین
:ودمیشتقسیممختلفگرایش3بهخودرشتهاین

هایپارامترتعیینهدف)ژئودزیفیزیکال
(زمینثقلمیدان

1.

2.

3.

ایلحظهتغییراتبرررسی)دینامیکژئودزی
(زمیناندازهوشکلدر

ادهاستفبامختصاتتعیین)ماهواره ایژئودزی
(ماهواره هااز

وزمیناندازهوشکلتعیینرشتهاینهدف
درزمانیتغییراتبررسیوزمینرویمختصات

یلتحصحیندر.استزمینثقلمیدانوشکل
رابزرگداده هایرشته،اینارشدمقطعدر

رااالگوهتامی کنیمتحلیلوتجزیهوپردازش
حرکاتداده هااینباهمچنین.دهیمتشخیص
برایوبررسیرازمینرانشوسازه هاجزئی

وتجزیهراآن هاطبیعیفجایعازپیشگیری
یریگاندازهازاستفادهباداده ها.می کنیمتحلیل

ینهمچنوهاتئودولیتمانندسنتیابزارهایبا
ولیزریاسکنرهایمانندمدرنهایروش

دورازسنجشوماهواره ایفناوریها،دوربین
.می آیدبدست

عوضبرایپایه ایشده،استخراجمکانیاطلاعات
رایبنیازپیشوریزیبرنامهزمینهدرقوانینی
برایگیری هااندازهاز.استسازمانیاقدامات
خچالیدرتغییراتردیابیومالکیتسازیشفاف
.می کنیماستفادهزمینسطوحوهااقیانوسها،

مهمیبسیارنقشژئودزیاندازه گیریروش های
ومحیطی،خطراتبرنظارتفاجعه،مدیریتدر

.ارددسیاره هاوزمینسیستمبررسیدرهمچنین

:دداربیشتریتمرکززمینه هاایندررشتهاین

بلایایبرابردرمقاومساخت هایزیرساخت
طبیعی

1.

2.

3.

:(میکروژئودزی)هاسازهبرسلامتنظارت
اجرایوزمانهردرسازه هاسلامتارزیابی
کاهشوایمنیبهمنجرکهاصلاحیاقدامات

.می شوداقتصادیآسیب های

ارتنظاین:زمینسیستمتغییراتبرنظارت
دراقلیمیتغییراتتاثیرارزیابیامکان

مقیاسدروکردهفراهمرامختلفمقیاس های
ینزمکلدردریاسطحارتفاعتعییراتجهانی

.میکندبررسیرا

 ایگستردهدانشدارایرشته،ایندرتحصیلبا
ارزیابی،جمع آوری،برنامه ریزی،زمینهدر

تمامدراطلاعاتتفسیرواستفادهمدل سازی،
یتوانایوبودخواهیدجهانیتامحلیازمقیاس ها

ردارینقشه برشتهتخصصیوپیچیدهمسائلحل
.داشتخواهیدنیزرا

بهتهرشایندرتحصیلباکهموقعیت هایی
:آوردخواهیددست

ا،هدانشگاهومؤسساتدرتحقیقاتیفرصت های
علومزمینه هایدرکارمهندسی،مشاوره های
ری،فتوگرامتمکانی،اطلاعات سامانهکامپیوتر،
یراتتغیارزیابیتحقیقاتی،پروژه هایدرمشارکت
ماری ها،بیسازیشبیهکشاورزی،اراضیبراقلیمی
خودروسازیشرکت هایحرکت،الگوهایتحلیل

.هوشمندشهرهایو(خودرانخودروهای)
زایشافوشدندیجیتالیدلیلبهرشتهاینامروزه
دارایماهواره ایفناوری هایازاستفاده

.استشدهچالش هایی

:فتوگرامتری

یکاتوماتابزار هایتوسعههنروعلمفتوگرامتری،
ابتوصیفیومکانیاطلاعاتاستخراجبرای

تریفتوگرام.می باشدهواییعکس هایازاستفاده
:می شودتقسیم بندیدستهسهبه

،هواییفتوگرامتریفضایی،فتوگرامتری
.کوتاهبردفتوگرامتری

ظرنمورددقتونیازبهبستهانواعاینازهرکدام
.رودمیکاربهمختلفپروژه هایدر
رتصاویپردازشرویبرتمرکزگرایشایندر

آوردندستبهقدیمی،تصاویراسکنهوایی،
هیهتوارتوفتوتصاویر،تولیدارتفاعیمدل های
کاربردهایاز.استموضوعینقشه های

ازجشسننقشه هایتهیهبهمی توانفتوگرامتری
وشناسیزلزلهوشناسیزمینتحلیلدور،

.کرداشارهزیستیمحیطتغییراتارزیابی

بهدورازسنجشوفتوگرامتریرشتهامروزه
تهشناخجهاندرکلیدیرشته هایازیکیعنوان

کشورهاییاوصنعتیکشورهایدرومی شوند
آموزشافرادبرایفراوانیتقاضاهایظهوردرحال
.داردوجودزمینهایندردیده

بههرشتایندرتحصیلباکهموقعیت هایی
:آوردخواهیددست

رینقشه برداخدماتمانندمختلفیزمینه هایدر
ثبتسازمانبرداری،نقشهملیسازماندر

شرکت های ،GISشرکت هایاراضی،
،مخابراتمهندسیدور،ازسنجشوفتوگرامتری

ی،شهربرنامه ریزی زیست،محیطزمین شناسی،
بامرتبطحوزه هایسایروجغرافیاکشاورزی،

.مکانیاطلاعاتوتصویربرداری
می رودانتظاررشتهاینتحصیلفارغیکاز

اطلاعاتوکندپردازشراماهواره ایتصاویر
.آورددستبهدقیقیمکانی



(GIS):مکانیاطلاعاتسیستم

ومدیریتبازیابی،سازی،ذخیرهاخذ،علم
طریقازتوصیفیومکانیداده هایپردازش
بهآماریداده هایوموضوعیمکانی،نقشه های
.تاستصمیم گیریبرایاطلاعاتتولیدمنظور

زمینهیک(GIS)مکانیاطلاعاتسامانه های
ساختارتوسعهبهکهاسترشدحالدرعلمی

دستبهتحصیلحیندرمهارت هایی
:آوردخواهید

 ((ArcGIsمانندافزارهایینرمدرمهارت

 (QGIS)و

2.

3.

مارآجملهازفضاییتحلیلوتجزیهمهارت های
زدیکینتحلیلتداخل،تحلیلوتجزیهفضایی،

.فضاییمدل سازیو

 (APIبرنامه نویسیرابط هایباتجربه

GIS)وکتابخانه های

1.

4.
نقشه برداریدراساسیمهارت های

تهرشایندرتحصیلباکهموقعیت هایی
:آوردخواهیددستبه

محیطآب،منابعمدیریتنوین،کشاورزیدر
،معدنژئومارکتینگ،یاکارهاوزیست،کسب

.گازونفتصنعتو داریجنگل
درارشدکارشناسیمدرکدارایدانشجویان

ودانشجغرافیایی،اطلاعاتسامانه هایحوزه
وفناوریازاستفادهبرایرالازمابزارهای
جغرافیاییمسائلحلبرایعلمیاستدلال
زی ریبرنامه:مانندمختلفزمینه هایدرپیچیده
وکسبزیست،محیطاقلیم،زمین،ازاستفاده

توسعهاجتماع،طراحی،معماری،اقتصاد،کار،
.دارندعمومی،ایمنیوشهری

هیدروگرافی،نقشه بردارانازجهانیکمبود
.داردوجودتحلیل گرانودادهپردازش کنندگان

پردازشتخصصیمجموعه ییکدر
مجموعه ییکدرشماتخصصهیدروگرافی،

ملهجازصنعتیاستانداردنرم افزارهایازگسترده
توسعهوتحلیلداده،نمایشداده،پردازش

ادی.یافتخواهدتوسعهبرنامه نویسیمهارت های
،هواییپلتفرم هایدرتجهیزاتازکهبگیرید
جملهاززیرسطحیوسطحی

یموقعیت یابونقشه برداری ،GNSSموقعیت یابی
سونار،نساید اسکچند بیم،تکی،بیممانندصوتی

USBL، ماننداقیانوسینقشه برداریADCP،  
و(فوتوگرامتریمانند)هوایینقشه برداری
(رسطحزیارزیابیمانند)ژئوفیزیکینقشه برداری

.کنیداستفاده

دستهبرشتهایندرتحصیلباکهموقعیت هایی
:آوردخواهید

رایبتخصصینرم افزارهایازاستفادهوتسلط
مکانیاطلاعاتسیستموهیدروگرافی
ArcMap، QGIS، Hypack، برنامه نویسی
(Python)، مدیریتوپردازشآوردن،دستبه

لتحلیوتجزیهوتجسمژئومکانیک،داده های
.ژئومکانیکداده های
زمینهدرچالش برانگیزبسیارشغل های

.داردوجودهیدروگرافنقشه برداری
یکازفارغ التحصیلدانشجویانپذیریاشتغال
نقشه برداری)ژئومکانیکعلومدرمدرک

تجهیزمتنوعینقش هایبرای(هیدروگرافی
شرکت هایمانندسازمان هاییباشده اند،

دپارتمان هایساحلی،ودریایینقشه برداری
وتجهیزاتتولیدکنندگانملی،نقشه برداری

ازبسیاریاین،برعلاوهبنادر؛ادارات
مقطعدرتحقیقاتبهتوانندمیفارغ التحصیلان

.بپردازنددکترا

.دازدمی پرفردبهمنحصرمنطقهیکجغرافیایی
راداده هادرک ،GISدرارشدکارشناسیدوره
مناطقدربارهآگاهانهتصمیماتاتخاذبرای

اهمفرمختلفسطوحمناطق،سایروجغرافیایی
بهرشتهایندراطلاعاتازبسیاری.می کند
.اشندمی بمرتبطزمینیموقعیتومکانبهنوعی
ومهم ترینازیکیمکانیاطلاعاتامروزه

،مدیریتبراینیازموردمنابعکلیدی ترین
.می روندشماربهتصمیم گیریوبرنامه ریزی

همینبرهستند؛مکانیداده هایها،داده80%
نیمکااطلاعاتازیافتهتوسعهکشورهایاساس

ادهاستفگیری هاتصمیمدرچهارمرکنعنوانبه
عاتاطلاسیستمنقشکشورهاایندر.کنندمی

.استرنگپربسیارمکانی
بهپاسخبرایمکانیاطلاعاتسامانه های
:مانندشده  اند؛طراحی حیاتیپرسش های

 تریننزدیکیافتنبرای:نظرموردعارضهیافتن
تجمعیاطلاعاتبهینه،موقعیتنظر،موردمکان

یراتتغییافتنومکانیالگوییافتنآماری،و
موردمحدودهدرزمانیبازهیکدررخ داده
.گرفتخواهدقراربررسیموردمطالعه،

:هیدروگرافی

یکیفیزمشخصاتاندازه گیریبارابطهدرعلمی
.می باشدآن هااطرافنواحیوآب ها
،هیدروگرافیزمینهدرارشدکارشناسیمقاطع

وایجادجمع آوری،مورددررافارغ التحصیلان
،ساحلیمناطقدریا،بهمربوطداده هایانتشار

تحقیقات.می دهندآموزشرودخانه هاودریاچه ها
ونقشه برداریتکنیک هایشاملهمچنین
مقطع.می شودجریاناتومدوجزرمطالعه

برایاساسیهیدروگرافی،ارشدکارشناسی
دراما.استدریاییمحیط هایپایدارمدیریت
ند،می کپیشرفتسرعتبهفناوریکهدورانی

:دورازسنجش

ازادهاستفباکهاستفرایندیکدورازسنجش
واطلاعاتمناسب،دستگاه هایوحسگرها
بهرامختلفمحیط هایبهمربوطداده های

وجمع آوریمحیط،آنبهغیرمستقیمطور
درردهگستطوربهفراینداین.می کندتحلیل

زمین،علومجملهازمختلفیزمینه های
ابعمنکشاورزی،محیط زیست،زیست شناسی،

تفادهاسغیرهوهوافضااقیانوس شناسی،طبیعی،
.می شود

تصاویرمانندداده هاییدور،ازسنجشدر
لیزریداده هایهوایی،تصاویرماهواره ای،

(LIDAR)، نوعدیگروراداریداده های
می آیند،دستبهدورفاصلهازکهداده هایی
اطلاعاتیمعمولا داده هااین.می شوداستفاده
همطالعموردمحیطیازمینویژگی هایدرباره
شکاهتغییراتسطح،شیببارش،دما،مانند

فراهمراغیرهوگیاهیپوششافزایشیا
.می کنند

بهمی تواندورازسنجشکاربردهایجملهاز
،طبیعیمنابعمدیریتآب وهوا،پیش بینی

دگیآلوکنترلزمین شناسی،تغییراتپایش
وکشاورزیمطالعاتبحران،مدیریتمحیطی،
شافاکتاقلیمی،تغییراتتحلیلداری،جنگل
رهاشاشهریبرنامه ریزیونقشه برداریمعدن،
.کرد



تورگهولفگنگ
Wolfgang Torge:

تورگهولفگنگ،2021سالژوئن4در
(Wolfgang Torge)، انجمنسابقرئیس

خودسالگی90تولد ،(IAG)ژئودزیبین المللی
موسسهاو،زادگاهموسسه.گرفتجشنرا

هانوفرلایبنیتس دانشگاهژئودزی
(Lebiniz University Hannover)، یک

ورحضبااوافتخاربهآنلاینکنفرانسیجشن
هکجایی؛کردبرگزارجهانسراسرازگسترده ای

ارائهراخودتمجیدیسخنرانیامضاکنندگان
پژوهشگران،وهمکاراندوستان،تمامی.دهند
فقیتموآرزویوگفتهتبریکایشانبهراروزاین

.کردند
سفلیسیلزیدر1931سالدرتورگهولفگنگ

(Lower Silesia)، آلماندرزمانآنکه
استامروزیلهستاندراکنونهموبودشرقی

ازپسخانواده اشمهاجرتدلیلبه.آمددنیابه
درواقع نیدرزاکسندراودوم،جهانیجنگ
راژئودزیونقشه برداریوشدبزرگغربی،آلمان

1955سالدرکهجاییهانوفر،فنیدانشگاهدر
جیثقل سن.فراگرفتشد،فارغ التحصیلآناز

رادخوکاراومنظور،اینبه.برانگیخترااوعلاقه
 Seismos Ltdژئوفیزیکاکتشافاتشرکتدر

،1958سالدر.کردآغازدانشمندیکعنوانبه
ولتیدخدماتبرایصلاحیتتکمیلبهتصمیماو

در1961سالدروگرفتکاداسترونقشه برداری
لیلدبه.شدپذیرفتهنیدرزاکسنایالتیآزمون
بهاراودولتیسازمانعلم،بهاوزیادبسیارعلاقه
یکژئودتموسسهبهآموختهدانشفردیکعنوان

خوددکتریمدرککهجاییهانوفر،فنیدانشگاه
.دکرتفویضبود،کردهدریافت1966سالدررا
هبکاداسترکارشناسعنوانبه1967سالدراو

حالدرکشورهایبرایسرمایه گذاریپروژه
.پیوستمرکزیآمریکادرتوسعه،

ومیعلروابطبنیان گذارپروژه،اینبهپیوستن
 (Latin America)لاتینآمریکابااوشخصی

درکهشدمسلطاسپانیاییزبانبهاو.بود
جنوبیآمریکادرویآیندهتحقیقاتوپروژه ها
.دبوسودمندبسیار

السدرتورگهولفگنگعلمیحرفهوفعالیت ها
ژئودزیاستادعنوانبهاوکهزمانی،1968
زیژئودموسسهمدیروفیزیکژئودزیوریاضی

آغازبود،شدهمنصوبهانوفرفنیدانشگاهدر
وجودباخودبازنشستگیزمانتااو.شد

.دمانوفادارخودپستبهبرجستهپیشنهادهای
شدنبرانگیحتهباعثاوچشمگیرعلمیدستاورد

وامروزبهتا1964سالازنشریه200ازبیش
برگیرندهدرکهدکتریدانشجوی20ازبیش
.شدبودندفیزیکیژئودزیهایرشتهتمامی

دراولنسخه)Geodesyژئودزیکتاب های
به1980سالدرآلمانی،زبانبه1975سال
نجانشیهمراهبهآنچهارمچاپانگلیسی،زبان
سالدر(Jürgen Müller)مولریورگناو

دهشترجمهچینی،اسپانیایی،زبان هایبه2012
سالدر)Gravimetrثقل سنجیو(است

بهکهبودهویکتاب هایمهم تریناز(1989
ازبسیاریدراستانداردمنبعیکعنوان

.می شونداستفادهنیزجهاندانشگاه های
دوروازبودندعبارتاساسیوبنیادیپروژه های

شمالیکیپازگرانشیشبکهنتایج
(North Cape)تاونکیپتا(CapeTown) و
اروپایی،کشورهایدرگرانشاندازه گیری های

دارداستانشبکهبهآسیاییوجنوبیآمریکای
تورگهاین،برعلاوه.(IGSN 71)بین المللی

ورکشبرایراژئوئیدبهمربوطاندازه گیری های
مدوجزرایستگاه هایودادانجاماروپاوآلمان

ایآمریکاروپا،کشورچندیندررازمینگرانشی
 هاایستگاهاینکهآوردوجودبهآسیاوجنوبی
ردهبکاربهمدوجزرجهانیپارامترتخمینبرای

.می شدند

ازیبسیارشاملتورگهولفگنگرسمیمقام های
مثال،عنوانبهاست؛ملیعلمیهیئت های

لیمکمیتهآلمان،ژئودتیککمیسیونریاست
تحقیقاتکمیسیونوژئوفیزیکوژئودزی

انجمندر.آلمانتحقیقاتشورایزمین شناسی
دبیر1976سالدراوژئودزی،بین المللی
رئیس1983سالدروIAGبخشثقل سنجی

تا1987سالازاو.شدثقلمیدانتعیینبخش
تا1991سالازورئیسمعاونعنوانبه1991
ایندروی.بودIAGرئیسعنوانبه1995
او.کردآغازرازیادیپروژه هایوفعالیت هامدت
انجمنکنگرهمدیرعنوانبه1983سالدر

یکژئوفیزوژئودزیبین المللیاتحادیهعمومی
(IUGG)هامبورگدر (Humburg)فعالیت

زمینمرجعسیستم1993سالدروکرد
 (SIRGAS)یجنوبآمریکایبرایرامرکزیت

پیچینگدر IUGGعمومیانجمنرد
(Beiging)1993سالاکتبردرکهنهادبنیاد

رداو،مدیریتتحتاقلیمیپروژهیهعنوانبه
(Asunción, Paraguay)پاراگوئهآسونسیون،

.بودشدهشروع
.استزیادبسیارتورگهولفگنگآکادمیکجوایز

آکادمیدراوافتخاریعضویتمثال،عنوانبه
ین،آرژانتمهندسیملیآکادمیومجارستانعلوم
ووهاندرنگاریلرزهموسسهافتخاریاستاد
علمیانجمنازهلمرتطلاییمدالاخذوچین

.زمینمدیریتومکانیاطلاعاتآلمان،ژئودزی
 IAGعضوو IAGافتخاریرئیسعنوانبهاو

.شدبرگزیدهنیز IUGGو

وتوجهقابلخدماتتورگهولفگنگبی شک
بین المللیجامعهو IAGبهرابرجسته ای
حثبوگفت وگوشیوه.استکردهارائهژئودتیک
برایهمیشهاو،تقابلبدونوگریمیانجی
.استبودهکنندهمتقاعدویدوستانوهمکاران

درسیکتاب هایازجهانسراسردردانش آموزان
زیژئودزمینهدرخودتحصیلاتتکمیلبرایاو

ه هایتوصیدانشمندانومی کنندقدردانیبسیار
آرزویاوبرایآن هاهمه.می کنندتاییدراوی

.دارندشادیوسلامتی



مدیر آبنگاري و امور جزر و مدي سازمان نقشه برداري 
هاي  نقشه  تولید  در  ایران  موفقیت  به  اشاره  با  کشور 
با  اند  توانسته  داخلی  متخصصان  کرد:  اعلام  دریایی، 
ناوبري سبب حذف چارت  الکترونیک  تولید نقشه هاي 
المللی  بین  هاي  سازمان  داده  پایگاه  از  انگلیسی  هاي 
شوند. به گزارش ایسنا، دکتر علی سلطانپور با بیان این 
تهیه  اسلامی  شکوهمند  انقلاب  پیروزي  از  پیش  تا  که 
چارت هاي دریایی ایران تماما در اختیار بیگانگان بود، 
اغلب کشورهاي حاشیه  نیز  در حال حاضر  کرد:  اظهار 

را  شان  دریایی  هاي  نقشه  تهیه  کار  فارس  خلیج 
خارجی ها انجام می دهند، اما ایران از سال  1363  و 
سازمان  در  هیدروگرافی  آبنگاري  بخش  تاسیس  با  
را  دریایی  هاي  چارت  تولید  کار  کشور  برداري  نقشه 
سازمان  مدي  و  جزر  امور   و  آبنگاري  مدیر  کرد.  آغاز 
کشورهاي  استقبال  به  همچنین  کشور  برداري  نقشه 
دنیا از چارت هاي الکترونیکی ایران اشاره کرد و گفت: 
به  ایران  دریایی  چارت  نسخه  یکصدهزار  سالانه 
هر  که  شود  می  فروخته  خارجی  و  داخلی  مشتریان 
ساله بیش از نیم میلیون دلار از این محل  براي کشور 

ارزآوري صورت می گیرد.

2اخبار 

 (Griticule):گریتیکول
نشانکهنقشهرویبرعبورخطوطازشبکه ای
جغرافیایینصف النهارهایبرموازیطولدهنده
.است

 (Optical square):مساحیگونیای
می توانآنکمکبهکهاستنوریسادهوسیله
نسبترادرجه60و20،45زوایایوقائمزوایای

این.کردمعینزمینرویبرنظرموردامتدادبه
درهندسینوربهمربوطقوانیناساسبرگونیاها
خطآن هادرومی شودساختهمنشورهاوآیینه ها
ستشکتابش،وبازتابتابش،شعاع هایبهمربوط

.استشدهاستفادهنور

سیارمرز
:(Ambulatory boundary) 

یادریامثالعنوانبه)آبتودهیککهاستجایی
.کندمعینرازمینمرز(رودخانه

سنجیکنترلدادهپایگاه
((SCDB: Survey ControL DataBasel

ازریکامپیوترکوردیکسنجیکنترلدادهپایگاه
ازیکی)کوئینزلندژئودزیکیآنالیزکنترلداده های
یککیژئودزیشبکه.است(استرالیاکشورایالت های
نظرسنجی هاهمهبرایرافضاییمرجعچهارچوب

.می نمایدفراهم

 (Vector angle):حاملزاویه
وبجن-شمالامتدادبینکهزاویه ایکوچک ترین

حاملزاویهمی شود،تشکیلمفروضامتدادو
.نمی شودگرفتهنظردرزاویهجهتوگویند

آنروئیدفشارسنج
:((Aneroid Barometer

راتمسففشاراندازه گیریبرایکهابزاری
طحسازبالاترارتفاعاتآوردندستبهبرای
ویجفشارکهآنجااز.می گردداستفادهدریا
اعارتفاست،متفاوتدریاسطحازارتفاعبا
ازنظرموردمقیاسازمستقیمامی توانرا

.خواندفشارسنجروی

 (Photolithography):فتولیتوگرافی
هکهادینیمهعملیاتدراستفادهموردفرآیند
نگهنوریماسکرویبرکهتصویریالگوی
قلمنتصافبسترسطحبهرا،شودمیداشته

لیمعمولیتوگرافیمشابهاصول،این.می نماید
.است

حذف چارت های دریایی خارجی با تولید نقشه های ایرانی

لغات و اصطلاحات



آوریجمعدادههایزیادحجمبهتوجهباامروزه
پردازشدرمجهولپارامترهایبهنسبتشده

ت هایدقبهدستیابیلزوموژئودتیکشبکه های
.تاسبدیهیوآشناییمربوطه،محاسباتدربالا

  ،Geodetic LaboratorمخففGeoLabنرم افزار

سرشکنینرم افزار هایمعروف ترینازیکی
محصولژئودتیک،ونقشه برداریشبکه های

دکترتوسطکهبوده Microsearch شرکت
Robin Steeves از.استشدهتنظیموتهیه

دنیا،کشور100ازبیشدرتاکنون1985سال
GeoLabبرایپایه،نرم افزاریعنوانبه
دهشاستفادهژئودتیک،شبکه هایسرشکنی

که هایشبمی تواننرم افزاراینبکارگیریبا.است
ومشاهداتانواعازترکیبیبارامختلف

،زاویهطول،نظیرنقشه برداریاندازه گیری های
غیره،وGPSداده هایارتفاع،اختلافامتداد،
وردماطمینانسطوحدربهینهجوابتعیینبرای
شکنسرمربعاتکمترینروشازاستفادهبانظر،
یبیضشبکه،نقاطمختصاتخروجیدرونمود

.دادنمایشراغیرهوقوسمنحنیخطاها،
عنوانبه(GeoLab) نرم افزارقبلینسخه های

اجراییفایلچندصورتبه2.4dنسخهمثال
یخاصکارماژول،هرکهمیگردیدنصبجداگانه

.می دادانجامرا
:GeoLabنرم افزارباکارشروع
نرم افزاراینازاستفادهبابرایپردازشبرای

:می باشدفایلدوبهاحتیاج

فایل مشاهدات؛ با پسوند

IOB (Input Observation)

2.
پسوندبا ؛(option file)تنظیماتفایل

INI پسوندوقدیمنسخه هایردGPJ در
.جدیدنسخه

1.

زامشخصیمحلبایددستور،هرورودیفایلدر
.گیردقرارستونوسطر
برای GeoEditماژولازقبلنسخه هایدر

ردولیمی شد،استفادهورودیفایلاینتهیه
گزینه ،Editمنویازمی توانجدیدنسخه

Record Edit نمودانتخابرا.
اززنیپیش فرضتنظیماتفایلویرایشبرای
              Edit DefaultگزینهوTools منوی

.می شوداستفاده
Option

:ازعبارتندهستندتنظیمقابلکهمواردی
Drawing :ه،غیرواشکالخطوط،رنگتعیین

 (Show Title Block)عنواننمایشهمچنین

وطخطبینفواصلکردنمشخصوشبکهبرای
.(Grid Spacing)شبکه

:Adjustmentسرشکنینوعکردنمشخص
(Adjustment or Simulation)، سیستم

کنیسرشپارامترهایورفرانسبیضویوتصویر
وتکراروتعدادماکزیممهمگرایی،معیارنظیر
.غیره

:Statistics نحوهواطمینانسطحتعیین
.اولیهوریانسفاکتوراعمال

Output Configuration:نمایشطریقه
باارقامتعدادلحاظازخروجیدرارقامواعداد
.معنا

 :Output Compositionفرمتتعیین
خروجیفایلدرمختصاتنمایش

:برنامهخروجی
بهاقدامشبکه،کاملپردازشازپسنرم افزار،
اتاطلاعکلیهومی نمایدمربوطهنتایجنمایش
یلفاباهم نامفایلیدرراسرشکنیبهمربوط
ذخیرهمسیرهماندر ،LSTپسوندباورودی
رتصوبهخروجیفایلاصلیقسمت های.می کند

:استزیر

پارامترهایواندازه گیری هاخلاصه.1
شدهاستفادهکمکی

بستخطای.2

محاسباتتکرارنتایج.3

شدهسرشکنپارامترهای.4

شدهاستانداردباقیمانده های.5

وریانسوآماریتست هایخلاصه.6
ثانویهفاکتور

اطمینانسطوح.7

:مناسبفرمتباخروجیتهیه

ابآمدهدستبهنتایجازبخواهیماگرهمچنین
راکارایننماییم،تهیهخروجینظر،موردفرمت

:میدهیمانجامطریقسهبه

دهشپردازششبکهازاستانداردخروجیتهیه

1.

2.

3.

بهشدهپردازشنقاطازاستانداردخروجیتهیه
آن هاکووریانس_وریانسماتریسهمراه

دلخواهفرمتباخروجیتهیه

:شبکهشکلترسیم

خواستهکاربرازشبکه،پردازشاتمامازپس
.خیرایگرددترسیمشبکهشکلآیاکهمی شود

:باقیمانده هاهیستوگرامترسیم

نرم افزارمناسبگرافیکیخروجی هایازیکی
GeoLab، باقیمانده هاهیستوگرامترسیم

بهمربوطپنجرهدربایدکاراینبرای.می باشد
 ،(Network Window)شبکهشکلترسیم

 ،Viewقسمتدرو Networkمنویاز
.نمودانتخاب راHistogramگزینه



1.

تنظیماتازاندازه گیری هاتمامیافزارنرماین
توتال ،GPS/GNSSآماریتحلیل هایشبکه،

رایترکیبهردرترازیابیو(قراردادی)استیشن
فادهاستبهنیازیدیگرکهطوریبهمی دهدانجام

.داشتنخواهیممتعددافزار هاینرمپکیج هایاز

2.

یازنمورددقتوصحتبهدست یابیهزینهامروزه
است؛زیادبسیارنقشه برداریپروژه هایبرای

اینریاضیدقیقمدل هایازبهره گیریبنابراین،
لقابمیزانبهراهزینه هااینمی تواندافزارنرم 

.دهدکاهشتوجی

3.

رااجازهاینافزارنرماینداخلیدوشاخه های
وتولیدکنندگاناکثرازداده هاکهمی دهد

برایهمچنین،.شوندواردصنعتیفرمت های
ودقتازکهمی شودفراهمامکاناینکاربران
ازنظرصرفباافزارنرماینریاضیمدل های
GNSS، سایزوترازیابیاستیشن،توتال
.شوندبهره مندنقشه برداری،تجهیزات

4.

گرافیکوحالتبهتریندرداده هانمایش
وجودبهراامکاناینکاربرانبرایقدرتمند
ومعقولیمقیاسهردرراخودشبکهکهمی آورد

  ،((shapefileفایلشیپیاتصویرفرمت هایبه
.بگذارندنمایشبهچاپیاپلات

5.

افزارنرمتریناعتمادقابل ،GeoLabافزارنرم
ک،ژئوماتیبرایمربعاتکمترینتنظیمبرای

ومهندسانفضایی،فنیمتخصصانژئودزی،
اینکاربران.استجهانسراسردرنقشه برداران

ریاضیمدل هایدقیق ترینباکهرا،افزارنرم
بهتامی کنندانتخاباست،شدهساختهجهان

.باشندداشتهکاملاطمینانخودمحاسبات

6.

انیپشتیبوتخصصیمشاورهدارایفزارنرماین
نهمچنی.می باشدزندهوآنلاینصورتبهفنی

آنلاین،منابعبهدسترسیهمچونخدماتی
وآنلاینراهنمایسریع،شروعراهنمای

اتاستموجودکاربرانبرایویدئوییآموزش های
هاستفادآن هاازبتوانندخودپروژهازمرحلههردر

.کنند

1  .

برآورد کمترین مربعات برای شبکه های 
ط با نقشه برداری افقی، عمودی، سه بعدی یا مختل

.هر اندازه

2  .

تجزیه و تحلیل آماری دقیق از برآوردهای 
.شبکه های نقشه برداری

3  .

سرشکنی این نرم افزار تعداد بیشماری از 
ن همچنی. سیستم های تصویر را حمایت می کند

امکان هر تعداد مدل ژئوئید در یک سرشکنی
.وجود دارد

4  .

یر و مختصات و تبدیل های دیتوم، سیستم تصو
.دیگر توابع مفید و سودمند

5.

هکمی دهدراامکاناینشمابهقدرتمندگرافیک
بهیاذخیره drawingفرمتباراخودشبکه
دراستفادهبرایهمچنین.بگذاریدنمایش
کهشبازمی توانیددیگرافزارهاینرموبرنامه ها

 shapefileیاKML،imageخروجیخود

.بگیرید

6..

فایل هایوGNSSفایل هایفرمتدوهر
نامکاهمچنینومی شوندپشتیبانیقراردادی

نیزکاربرانتوسطجدیدابزارهایکردنوارد
.داردوجود

:برای اندازه گیری ها و تجزیه و تحلیل داده هاGeoLabابزارهای :دلایل استفاده از این نرم افزار



ازAECمتخصصانکهمی دانستیدآیا
استفادهسازوساختبرایابزارهاییهمان

بصریجلوه هایازهنرمردانکهمی کنند
می کنند؟استفادهبازی هاوفیلم هابرای
مستندسازیدرتنهانهواقعیتضبط

ایجاددربلکهواقعی،دنیایمحیط های
افیلم هوبازی هابرایجانبههمهتنظیمات

.استعالینیز
سازوساختومهندسیمعماری،صنعتدر

(AEC)، برایجزئیاتودقت
به.استمهمبسیاردقیقاندازه گیری های

بهیدستیابفیلم،وبازیحوزهدرمشابه،طور
وجزئیاتبهدقیقتوجهمستلزمرئالیسم
.استدقت

واقعیت ،ضبطبرایلایکاراه حل های
ماسینصنعتدرچشمگیریپیشرفت های

ازاستفادهمانندنمونه هاییبااست،داشته
نکشیدتصویربهبرایPسریدستگاه های

ندماننمادینیفیلم هایبراینیویورکافق
کهحالیدر،"جان ویک"و"جوکر"

RTCC360تقابلیبودنمعروفدلیلبه
درهمه جانبه ایکاربرد ،5Kرزولوشن

.ستاکردهپیداسینماییمختلفسناریوهای
 VFXوواقعیتضبطفناوریازاستفاده

ایجادمورد،اولیندارد؛توجهیقابلمزایای
عنوانبهکهمی سازدقادرراپویامحیط های

دنیاییامتنوعبازی هایبرایزمینه،پس
نظیمتقابلیتمحیط هااین.کنندعملسینما
یرتغییاناخواستهعناصرحذفامکانودارند

فراهمراشدهاسکندارایی هایموقعیت
ارزش هایاسکن هاایندوم،مورد.می کنند
آن هامی توانزیرامی دهند؛ارائهراماندگاری

.دادکاربریتغییربارهاوبارهارا

باسازگاریبرایمی توانرادارایی ها
رشگستبهوکردبازسازیمختلفزمینه های

 Quixel Megascansمانندکتابخانه هایی

ازگسترده ایموجودیکهکردکمک
فراهمرامجددیاستفادهقابلدارایی های

.می کند
بهشدتبهاسکنداده هایرنگ آمیزیفرآیند
یبستگعکس برداریحیندرنوریشرایط
وواقعیتضبطمزایایازدیگریکیودارد

VFX دقیقگرفتن.می کندبرجستهرا
توجهیقابلطوربهنورموقعیت های
نقشومی دهدافزایشرا VFXقابلیت های

برایواقعیبصریجلوه هایایجاددرمهمی
این.می کندایفاسینمایییابازیمحیط های
جلوه هاینور،شرایطبازسازیبافناوری ها
ومی دهدارتقاجدیدیارتفاعاتبهرابصری

ایسینمادرغوطه ورترتجربه اینتیجهدر
.می کنندایجادبازی

قابلرشد VFXوواقعیتضبطابزارهایاین
اینکهحالیدر.هستندتجربهحالدرراتوجهی

ویژهبههستند،فیلمصنعتکاملجزءتکنیک ها
دیدجنسبتابازیقلمرودرفتوگرامتری،طریقاز

.هستند
زمینهپسباUnrecordویدیوییبازیاخیرا
.ستاگرفتهقرارتوجهموردگرایانه اشواقعبسیار
دربعدیسهمشبابعدیسهلیزریاسکنادغام

Unreal Gaming Engineتوسط
Unrecord برهکاستپیشگامانهدستاوردیک
درسرمایهاندازهمورددرقبلیمحدودیت های

.می کندغلبهبازی

.در زیر قابل مشاهده هستندBLK360نمونه هایی از این بازسازی از لایکا 

3اخبار 
بازیوبصریجلوه هایدرلیزریاسکنرشدبهرواستفاده

(Laser scanning’s growing use in visual effects and gaming)



SLAM (simultaneous localization and mapping)

(SLAM)نقشه برداریومحلی سازی
هنقشتکنولوژیکیوفنیروشیک(همزمان
قلیهنوسایلسایروروبات هابهکهاستبرداری

وبسازندنقشه ایتامی دهداجازهخودمختار
.کنندمکان یابینقشهآنرویراخودهمزمان

 ها،الگوریتمازگسترده ایطیفازاستفادهبا
سیستم هایحسیداده هایسایرومحاسبات

وسیلهیارباتیکبهSLAMافزارینرم
-نخودراماشینیاپهپادمانند-دیگرنقلیه
ناآشنامحیطیکدررامسیریمی دهداجازه
موقعیتهمزمانطوربهسپسوکندترسیم
ردرویکاین.کندشناساییمحیطآندرراخود
یمناطقازبردارینقشهامکانمکان یابی،خود
فاکتشابرایاستممکنکهمی کندفراهمرا

.ندباشخطرناکبسیاریاکوچکبسیارانسان
درهمزماننقشه برداریومحلی سازیفناوری
خودروهاتاخانگیجاروبرقی هایازچیزهمه

.می شوداستفاده
ندمی کتلاشهمزماننقشه برداریومکان یابی

خودراننقلیهوسیلهدیگریارباتیکتا
رینقشه برداناآشنامنطقهیکازکههنگامی
خودکه کندتعیینزمان،هماندرمی کند،
برای.داردقرارمنطقهآندرکجایربات

تصورواضح،راه حلبدونمتمادی،سال های
قشهنساختنبرایآیتمیکداشتنکهمی شد

ردیابیراخودمکانیموقعیتکهحالیدر
حال،اینبا.استکلاسیکمشکلیکمی کند،

محاسباتی،وریاضیتحقیقدهه هاازپس
لحبهمختلفتقریبیهایراه حل ازتعدادی

دیکنزالگوریتمیپیچیدهمسئلهاینحلبه

محصولیکSLAMواقعدر.شدند
درونیستواحدسیستمیکیاتکنولوژیکی

ریبا  تقمقدارباگستردهمفهومیبیشترعوض
تمالگوریوراه حلتعدادی.استتنوعنامتناهی
مسیستیکدرمی توانرامختلفنرم افزاری

همگیکهکردپیاده سازیSLAMبرمبتنی
فناوری هایسایرواستفادهمواردمحیط،به

.هستندوابستهمرتبط
سیستم هایاکثرشد،گفتهکههمانطور

SLAMدارنداصلیجزءدوحداقل:

1.
اندازه گیری برد

(Range measurement) 

SLAM تاسابزاریادستگاهنوعیشامل
جازهادیگرنقلیهوسیلهیارباتیکبهکه

ومشاهدهراخوداطرافمحیطتامی دهد
توسطمی توانرااین.کندگیریاندازه

تصویر،حسگرهایدیگرانواعدوربین ها،
حتیوLiDARلیزریاسکنرفناوری
هراساسا ،.دادانجام(sonar)سونار

گیریاندازهبرایمی تواندکهوسیله ای
ایفاصلهمکان،مانندفیزیکیویژگی های

عنوانبهمی تواندشود،استفادهسرعت
گنجانده SLAMسیستمیکازبخشی
.شود

LiDAR(Light Detection And Ranging)شودمیاستفادهزمینسطحمورددرارتفاعدادههایآوردندستبهبرایکهاستدورازسنجشفناورییک.)

SONAR(Sound Navigation And Ranging)وتیصامواجانتشارازاستفادهآنکارطرزکهاستزیردریاییردیابدستگاهصوتی،فاصهیابیوناوبرییا

(.استانجهصوتیردیابترینپیشرفتهسونار.میرودکاربهنیززیرآبیوشناوریگانهایدیگرباارتباطوناوبریبرایروشاینردیابی،برعلاوه.است

2.
(Data Detection)استخراج داده ها 

کیشد،محاسبهاندازه گیری هااینکههنگامی
داشتهافزارنرمنوعیباید SLAMسیستم
هککندکمکهادادهآنتفسیربهکهباشد
ایندرموجودگزینه هایازگسترده ایطیف
راه حل هایاینهمه.داردوجودنیزجبهه

(Back-end)  دنبالراهدفیکاساسا
جمع آوری شدهحسیداده هایآنها:می کنند
استخراجرابرداندازه گیریدستگاهتوسط

کیدرنشانه هاشناساییبرایآنازومی کنند
یستمسیک.می کننداستفادهناشناختهمحیط

SLAMکند،میکاردرستیبهکهکامل
زه گیریاندادستگاهبینثابتانفعالوفعلیک
لهوسییارباتخودداده،استخراجافزارنرمبرد،
سایریاافزارنرمافزار،سختونقلیه

خواهدمشاهدهرااضافیپردازشیفناوری های
هاستفادمواردبهبستهعناصراینهمه.کرد

سیستمهراینکهبرایاماهستند،متغیر
SLAMکشفراخودمحیطدقیقطوربه

همبایکپارچهطوربهبایدموارداینهمهکند،
.کنندکار

:کارکردنحوه
باSLAMبهمجهزرباتیانقلیهوسیلهیک

طمحیدرمختلفعلائمونشانگرهاشناسایی
داپیناشناختهمکانیاطرافدرراخودراهخود،

یکهبشبیهکاملا  روشیبهراکاراین.می کند
.می دهدانجامانسان
گمآشنا نامحیطییکدرشماکهکنیدتصور

ناسکراخودمحیطاستممکنابتدا،.شده اید
بهکهثابتبزرگ،نشانه هاییدنبالبهوکنید
بهقبلا راگ.باشیدهستند،شناساییقابلراحتی

کاراستممکنباشید،کردهنگاهمنطقهنقشه
انمکاینبههرگزاگرحتیاماباشدساده تری

نآمی توانیدهمچناننیزباشیدنکرده توجه
اگر.کنیدیادداشتوکردهشناساییرانشانه ها

در!استعالیبشناسید،راآشنانشانه های
جامانراسریعیمحاسباتبایدشمابعد،مرحله
نآازاستممکنچقدرکنیدتعیینتادهید
دقیقانشانهآنمی دانیداگر.باشیددور

باابطهردرکهکنیدتعیینمی توانیدوکجاست،
انجامراکاراینپسهستید،کجانشانگر
گرا!نیستیدگمشدهیکدیگرشما–داده اید
بایدقطفنباشید؛نگراننمی شناسید،رانشانگر
ازکهکافی ست.کنیدکاوشبیشترمقداری
رسدرراناآشنامنطقهآنوشویددورنشانگر
ودبرگردیعقببهوقتی.کنیدترسیمخود

دشخواهیدمتوجهببینید،دورترازرانشانه ها
اینجا،از.کرده ایدطیرامسافتچقدرکه

دارییادداشت برومنطقهدرکاوشبهمی توانید
درتادهیدادامهدیگردیدنیمکان هایاز

شدناحساسبهشروعناآشنامناظرنهایت،
آندرخودمکاندرکبهشروعشماوکنند
.کنید

هبتقریبا  همزمانبردارینقشهومکان یابی
رانشانه هااین.می کندعملصورتهمین

ابرابطهدرراخودموقعیتمی کند،شناسایی
اوشکبهسپسومی کندتعییننشانگرهاآن
هکزمانیتامی دهدادامهتعیین شدهمنطقهدر

هنقشیکایجادبرایکافیدیدنینشانه های
نایازاستفادهبا.باشدداشتهمنطقهازجامع
می تواندSLAMدارایدستگاهیکروش،
وکردهنقشه برداریرامکانیکزمانهم

.دهدقرارآنداخلدرهمراخودش



جاروبرقی رباتی 
((Cleaning robots

ایکاربرد هاولینازیکیکهاینجاستجالب
معمولی،خانه هایدرSLAMفناوری

یکواقع،در.استرباتیجاروبرقی های
رباتیک ،SLAMبدونرباتیجاروبرقی

درتصادفیطوربهسادگیبهکنندهتمیز
بهقادرومی کندحرکتطبقهسراسر

ائما  دکهمعنیاینبهنیست،موانعتشخیص
.کردخواهدبرخوردپاهایاهاصندلیبه

قبلا  کهرامناطقیبودنخواهدقادرهمچنین
رابودکردهتمیز

هدفکلاولوهلهدرو«بیاوردخاطربه»
ابحال،اینبا.بگذاردناکامراخودمختارخلاء

SLAM، مناطقیازکهبودخواهدقادرربات
شهنق)کندعبوراستشدهپوشیدهقبلا که

هنشانیامانعگونههرازمی تواندو(برداری
هردمی توانهمچنین.کنداجتناب(مکان یابی)

.دهدانجامهمزمانراکارهاایندوی

1.2.

:سرگرمی

حقدیزنیوالتشرکت،2021سالدسامبردر
دریافترا"مجازیدنیایسازشبیه"اختراع
عملSLAMفناوریاساسبرکهکرد

ردیابیبامجازیدنیایشبیه ساز.می کند
درههمیشکهبازدیدکننده،دیدگاهپیوسته ی

دمی دهاجازهکاربرچندینبهاست،تغییرحال
جاذبهیکدرراپویاسه بعدیمحیطیکتا

کهکنندتجربهواقعیدنیایدرموضوعیپارک
هدستیاعینکازاستفادهبدوناین هاهمه
ایناختراع،حقاینطبق.استدیدنقابل

ریفناوازمی تواندروزیمجازیدنیایشبیه ساز
SLAMشخصیت های)چیزهمهنمایشبرای

نمکایکبهمستقیما  (دیزنیانیمیشن های
ربمبتنیفناوریاین.کنداستفادهواقعی

SLAM، صنعتکهداردراظرفیتاین
.دهدتغییرکلیطوربهراسرگرمی



3.
:پزشکی

SLAM، قراراستفادهموردنیزعملاتاقدر
ادهاستفبا.می کندساده ترراجراحی هاومی گیرد

درچهخودمختارفناوریو SLAMفناوریاز
اکنونپزشکانانسان،بدنداخلدرچهوخارج
تمشکلادقیق تروسریع ترشناساییبهقادر

.هستند

4.
اتوموبیل های خودران

خاصطوربهSLAMفناوریکهآنجاییاز
سیرمیافتنبرایخودرانآیتمیکبهکمکبرای
شدهدادهاختصاصناشناختهمکانیکدرخود
خودروهایوSLAMکهاستمنطقیاست،

،واقعدر.باشندداشتهنزدیکیارتباطخودران
SLAMآندرکهاستاصلی ایراه

درراخودراهخودراناتومبیل های

خودرانخودروهای.می کنندطیجهانسراسر
شناساییبرایSLAMافزارنرمازمی توانند

وراهنماییچراغ هایتاگرفتهخطوطازچیزهمه
ادهاستفجادهدرنقلیهوسایلسایرورانندگی
.کنند
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